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и Рааие Шэк 


РАДИО ШЭК РОССИЯ (КАОЮ $ЗНАСК КУЗЗА) - это сеть 
магазинов Радио Шэк на территории России, созданная 

"" совместными усилиями компании ТКОЕМТ 114. и ТАМОУ Согр. Первый 
такой магазин открыл свои двери в декабре 1993 года и сразу привлек к себе 
внимание широтой ассортимента предлагаемой продукции и доступными ценами. В 
Радио Шэк более 10 000 наименований товаров. Здесь вы можете найти аудио и 
видеотехнику, средства связи, антенны, охранные системы для дома и офиса, 
элементы питания, адаптеры, переходники, соединительные шнуры, транзисторы, 
микросхемы и инструменты для мелкого ремонта радиоаппаратуры, а также многое 
другое. 
















ЕКЕСТАОН!С$ 
ЗТОВЕ 


ке 9 У. 





Добро пожаловать в удивительный мир 


Радио Шэк! 


Мы рады видеть Вас ежедневно с 12.00 до 20.00 по рабочим дням 
ис 11.00 до 18.00 по выходным 
Мы ответим на Ваши вопросы по телефонам: 236-10-88 и 230-61-63 - факс. 


Ждем Вас по адресу: Москва, Ленинский проспект, дом 31 ч Щелковское шоссе, дом 2 











В НОМЕРЕ: 


2 СМОТРИМ. СЛУШАЕМ 
Н. Григорьева. РАДИОВЕЩАНИЕ В РОССИИ И ЕГО ПРОБЛЕМЫ. Комментарий 
специалистов. В. Дудкин, Н. Попов. ЛИЦЕНЗИРОВАНИЕ В ОБЛАСТИ СВЯЗИ 
- (с. 3) 


РАДИО 


12 * 1994 










МАССОВЫЙ ЕЖЕМЕСЯЧНЫЙ . 
. СПУТНИКОВОЕ ТЕЛЕВИДЕНИЕ 
РАДИОТЕХНИЧЕСКИЙ ЖУРНАЛ 4 В. Жук. ИНДИКАТОР НАВЕДЕНИЯ АНТЕННЫ НА СПУТНИК 
аудио + видео а СВЯЗЬ 5 ВИДЕОТЕХНИКА 
электроника компьютеры Ю. Петропавловский. ВИДЕОТЕХНИКА ФОРМАТА МН. АДАПТАЦИЯ НЕСО- 
ВМЕСТИМЫХ ТЕЛЕВИЗИОННЫХ ТЮНЕРОВ. И. Нечаев. КОРРЕКТИРУЮЩИЙ 
ИЗДАЕТСЯ С 1924 ГОДА АНТЕННЫЙ УСИЛИТЕЛЬ (с. 8). С. Поспелов. СИСТЕМА ДУ В ТЕЛЕВИЗОРАХ 
УЧРЕДИТЕЛЬ: ЖУРНАЛИСТСКИЙ УПИМЕТ (с. 10) 
КОЛЛЕКТИВ РЕДАКЦИИ 






1 2 ЗВУКОТЕХНИКА 
Г. Яковлев. ПРИМЕНЕНИЕ МИКРОСХЕМ СЕРИИ К174 В УСИЛИТЕЛЯХ ЗЧ. 
А. Михайлов, Л. Ридико. СИСТЕМА ШУМОПОНИЖЕНИЯ ООЕВУ В-С (с. 14) 


18 РАДИОПРИЕМ : ь 
И. Александров. ТРЕХПРОГРАММНЫЙ ПРИЕМНИК НА ОДНОЙ МИКРОСХЕМЕ. 
Н. Туркин. УКВ КОНВЕРТЕР (с. 19) 


20 МИКРОПРОЦЕССОРНАЯ ТЕХНИКА 
Е. Седов, А. Матвеев. «РАДИО-86РК»: РАЗВИТИЕ, ПЕРСПЕКТИВЫ. КОНФИГУ- 
РИРОВАНИЕ КОМПЬЮТЕРА «РК-МАКСИ». А. Фрунзе, С. Хоркин. ОДНОКРИС- 
ТАЛЬНЫЕ микро-ЭВМ (с. 25) 


28 ИЗМЕРЕНИЯ 
Я, Токарев. ШИРОКОДИАПАЗОННЫЙ ГЕНЕРАТОР ПРЯМОУГОЛЬНЫХ ИМПУЛЬ- 


Главный редактор 
А. В. ГОРОХОВСКИЙ 


Редакционная коллегия: 
ИТАКУЛИНИЧЕВ, В.М.БОНДАРЕНКО, 
АМ.ВАРБАНСКИЙ, АЯ.ГРИФ, 
АСЖУРАВЛЕВ, Б.С.ИВАНОВ, 
АНИСАЕВ, Н.В.КАЗАНСКИЙ, 
ЕАКАРНАУХОВ, ВИ.КОЛОДИН, ` 
АНКОРОТОНОШКО, В.Г.МАКОВЕЕВ, 
ВВМИГУЛИН. СЛ.МИШЕНКОВ, 
АЛМСТИСЛАВСКИЙ (отв.секретарь). 
Б.Г.СТЕПАНОВ (зам.гл.редактора). 
а ЕИТОВА ^^ ОЕЛОТОВА 
Адрес редакции: 103045, Москва, 
Селиверстов пер.,10. 


Телефон для справок и группы 
работы с письмами - 207-77-28. 
Отделы: общей радиоэлектроники — 
207-88-18; 

аудио, видео, радиоприема 

и измерений — 208-83-05; 
микропроцессорной техники и техни- 
ческой консультации — 207-89-00; 
оформления - 207-71-69; 

группа маркетинга, информации и 
рекламы —208—99-45. 

Тел./факс (095) 208-77-13; 
208-13-11. 


“КВ-журнал” — 208-89-49. 

ТОО "Символ-Р” - 208-81-79. 

Наши платежные реквизиты: почтовый индекс 
банка - 101000; для индивидуальных платрльщи- 


ков м организаций г.Москвы и области — р/сч. ре- 
и 400509329 в АКБ “Бизнес” в Москве, МФО 


4583478, уч.74: пля иногородних организаций- 
платель с ря 4006053 Эв АКБ "бизнес", 
МФО 201791, корргч. 478161600 в РКЦ ГУ ЦБ. 
Сдано в набор 22. 09. 1994 г. 

Подлисано к печати 17.11.1994 г. 
Формат 60х84/8В. Бумага офсетная. 
Гарнитуры «Таймс» и «Прагматика». 
Печать офсетная. Объем 7 печ. л., 
3 бум. л. Усл. печ. л, 5,56. 

Тираж 83 000 экз. Зак. 3808 

В розницу — цена договорная. 


Набрано и отпечатано в ИПК "Московская правда” 
г. Москва, ул. 1905 года. д.7 


© Радио № 12. 1994 г. 


















29 ИСТОЧНИКИ ПИТАНИЯ 


И. Нечаев. ЗАРЯДНОЕ УСТРОЙСТВО-АВТОМАТ 


31 «РАДИО» — НАЧИНАЮЩИМ 

А. Долгий. КОМБИНИРОВАННЫЙ ИЗМЕРИТЕЛЬНЫЙ ПРИБОР. В. Поляков. 
УНИВЕРСАЛЬНЫЙ УСИЛИТЕЛЬ ЗЧ (с. 34). Строки истории. Л. Крыжановский. 
НА ПОДСТУПАХ К ЭЛЕКТРОМАГНЕТИЗМУ (с. 36). Читатели предлагают. 
Ф. Пиличев. СКЛАДНАЯ ПОДСТАВКА ДЛЯ ПАЯЛЬНИКА (с. 36) 


38 ЭЛЕКТРОНИКА ЗА РУЛЕМ 
Ю. Виноградов. ДАТЧИК ВИБРАЦИИ ДЛЯ ОХРАННОГО УСТРОЙСТВА. В. Мил- 
кин, НЕ СПЕШИТЕ ВЫБРАСЫВАТЬ ЛАМПУ 


ЗО ЭЛЕКТРОНИКА В БЫТУ . 
Ю. Власов. ЭЛЕКТРОННЫЙ ТЕРМОМЕТР. Е. Герасев. ОХРАННОЕ УСТРОЙСТВО 
С МАГНИТНЫМ «КЛЮЧОМ,» (с. 40) 


40 РАДИОЛЮБИТЕЛЮ-КОНСТРУКТОРУ 
М. Бараночников. ПРИМЕНЕНИЕ МАГНИТОРЕЗИСТОРОВ 


45 ЗА РУБЕЖОМ 
ОСОБЕННОСТИ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ МИКРОСХЕМ МОА2010 И МОА2020. НОВОЕ 
В СОЗДАНИИ ИНДИКАТОРНЫХ УСТРОИСТВ (с. 46) 


47 СПРАВОЧНЫЙ ЛИСТОК 
К. Коротоношко. МИКРОСХЕМЫ ДЛЯ СИСТЕМ ОХРАНЫ 























РАДИОКУРЬЕР (с. 37). ДОСКА ОБЪЯВЛЕНИЙ (с. 43, 44, 49 — 52). 
СОДЕРЖАНИЕ ЖУРНАЛА «РАДИО» ЗА 1994 г. (с. 53 — 56} 








Не первой странице обложки. Размещение радиостанций УКВ диапазона на территории 
Москвы. 




















ВНИМАНИЮ РАДИОЛЮБИТЕЛЕЙ! 
В редакции (Селиверстов пер, 10, комн. 102) можно приобрести: хе 

— юбилейный сборник "Лучшие конструкции последних лет”. Описания конструкций, включенных в 
книгу, дополнены чертежами печатных плат и другой информацией. Цена - 2300 руб. за экз, Оптовая продажа 
(30 экз. и более) — по 2000 руб. 

— книгу С. Ельяшкевича "Телевизоры 3, 4, 5 УСЦТ, устройство — регулировка - ремонт”. Цена — 
5500 руб. оптовая (10 экз. и более) — 4500 руб; 

— журналы "Радио" М 7, 11, 12 за 1993 г. Цена -— 150 руб. за экз; любой номер журнала за 1994 г. 
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Иногородние читатели могут получить все перечисленные издания по почте. Деньги из расчета вышеуказанной стоимости плюс стоимость 
пересылки нужно перевести на расчетный счет редакции, который опубликован на этой странице журнала. 
В переводе укажите. за что переведены деньги и свой адрес. Все справки по телефону (095) 207-77-28. 












смотрим 


слушаем 


стодия в Российской Фе- 

дерации насчитывается 
примерно’ 350 передатчиков, 
работающих в диалазонах 
длинных и средних волн, 240 
— коротких волн и 1090 — в 
диапазоне УКВ. По суммар- 
ной мощности ралиовещагель- 
ные станции России занима- 
ют первое место в Европе. 
Следует отметить, что эта об- 
ширная передающая сеть со- 
здана в основиом на базе оте- 
чественной аппаратуры. 

Можно с уверенностью ска- 
зать, что имеющисся у нас 
технические средства позво- 
ляют обеспечить население 
ралиовешательными програм- 
мами практически на всей тер- 
ритории страны. Так, первую 
программу радио слушают бо- 
лее 70,2 процента населения, 
«Ралио России» — 96,4 про- 
цента, «Маяка» — 94,1. Моло- 
дежные программы «Юности» 
принимают немногим более 
трети жителей, главным обра- 
зом, европейской части Рос- 
сии. Свыше 16 процентов на- 
селения имеют возможность 
принимать программы радио- 
станции «Орфей». 

Если проанализировать при- 
введенные цифры, то станет 
ясно, что особое место в ра- 
диовещании занимает диапа- 
зон УКВ. Передатчики корот- 
коволнового — диапазона 
используются в основном для 
целей иновещания. 

Новый импульс в своем раз- 
витии УКВЧУМ вещание полу- 
чило в связи с началом освое- 
ния у нас диапазона 100 — 108 
МГц с европейской системой 
стереовещания (с пилот-то- 
ном), в дополнение к приня- 
тому в России диапазону час- 
тот 66 — 74 МГц (с полярной 
модуляцией). Так как аппара- 
туру для диапазона 100 — 108 
МГц отечественная промыш- 
ленность не выпускала, в рам- 
ках межправительственного 
тосударственного кредита была 
осуществлена закупка в Гер- 
мании 27 комплектов дву- 
программных УКВ псредатчи- 
ков. Сейчас завершаются мон- 
таж, настройка и ввод. в эк- 
сллуатацию этой аппаратуры. 

После прииятия в 1991 г. 
Закона Российской Федера- 
ции «О средствах массовой 
информации» и правитель- 
ственных документов о лицен- 
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Среди электронных средств массовой информации радиовещание занимало и занимает 


важнейшее место в политической и культурной жизни страны. 


Еще совсем недавно в российском эфире 
преобладали лишь программы официальных государственных радиостанций. 
Сегодня же на территории Российской Федерации 
работает почти тысяча независимых радиостанций. 


Публикуемая здесь статья — своеобразная визитная карточка радиовещания в России, 
В ней дана не только количественная и техническая оценка его состояния, 
но и названы острейшие проблемы, с которыми столкнулись связисты 


на нынешнем этале эксплуатации и развития технических радиосредств. 


РАДИОВЕЩАНИЕ В РОССИИ И ЕГО ПРОБЛЕМЫ 





зировании деятельности пред- 
приятий связи, телевизиоино- 
го и радиовешания, в эфире, 
наряду с государственными 
электронными средствами мас- 
совой информации, появились 
новые вещательные коммер- 
ческие радиостанции. Многие 
из них, такие как «Эхо Моск- 
вы». «Европа-плюс», «Радио 
РОКС», «Радио Ностальжи», 
«Радио Максимум». «Радио- 
Надежда» и другие, уже заво- 
евали свою аудиторию радио- 
слушателей и успешно 
конкурируют с программами 
государственных телерадио- 
компаний. 

В последнее время процесс 
развития сети коммерческих 
радиостанций резко ускорил- 
ся. Даже в Москве, Санкт- 
Петербурге, Екатеринбурге, 
Самаре, Волгограде, Калинин- 
граде, Ростове-на-Дону, Ижев- 
ске и ряде других городов воз- 
никла проблема — как 
удовлетворить запросы вссх, 
изъявивиших желание заняться 
коммерческим вещанием. Чис- 
ло лолученных от них заявок 
на получение лицензий в не- 
сколько раз превосходит воз- 
можности частотного спектра. 
Особенно это касастся УКВ 
диапазона. Здесь весьма остро 
встает вопрос о разработке и 
принятии концепции государ- 
ственного теле- и радиовеща- 
ния. Такая концепция могла 
бы учесть и согласовать инте- 
ресы как государственного ве- 
щания, так и коммерческого. 

Вхождение в рынок пред- 
приятий связи, осуществляю- 
щих ретрансляцию государ- 
ственных программ 
радиовещания, привело к не- 
обходимости решения ряда 
принципиально новых эконо- 
мических проблем. Дело втом, 
что радиовсшание является 
наиболее энергоемкой от- 
раслью связи. Доля стоимости 
электроэнергии в общих рас- 
ходах передающих центров 
достигаст 60%. А резкий рост 
цен на энергоносители и деи- 
ствующее государственное ре- 
гулирование тарифов на ра- 
диовещание привели к 
значительному снижениюпри- 
быльности таких предприятий 
связи. Ситуация осложияется 
еще и тем, что крайне неста- 


бильно осуществляется госу- 
дарственное финансирование 
деятельности телерадиокомпа- 
ний, и они на три-четыре мс- 
сяца задерживают оплату за 
использованное эфирное вре- 
мя. Так, сегодня долг телера- 
диокомпаний предприятиям 
связи составляетуже 410 млрд. 
рублей! 

Утвержденные Госдумой на 
1994 г. бюджетные средства на 
телевидение и радиовещание 
в сумме 1 120 млрд. рублей 
обеслечивают  финансирова- 
ние только 50 процентов объ- 
емов вещания. Следует, одна- 
ко, отметить, что 
телерадиокомпании в течение 
первого полугодия. 1994 г., 
несмотря на столь бедствен- 
ное положение дел, существен- 
но не сократили часы веща- 
ния, а предприятия связи несли 
огромные дополнительные 
расходы без какой-либо га- 
рантии их компенсации. 

Острый финансовый кри- 
зис в телерадиовещании при- 
вел к тому, что государствен- 
ные компании не могут 
полностью использовать ряд 
мощных передатчиков, рабо- 
тавших в СВ и КВ диапазонах 
на зарубежные страны. На 5 
часов сокращена работа ранее 
круглосуточной программы 
«Маяк». Встал вопрос о при- 
остановке вещания программ 
радиостанций «Орфей» и 
«Юность». 

Сокращение внешнего КВ 
вещания грозит России поте- 
рей частот, которые она ис- 
пользуст в мировом эфире. 

Экономичсские трудности 
сказываются не только на ра- 
боте связистов сегодня. Оии 
чреваты серьезнейшими про- 
блемами, которые возникнут 
завтра. Например, критичес- 
кая ситуация складывается с 
разработкой перспективного 
оборудования радиовещания. 
В 1993 — 1994 гг. резко сокра- 
шены объемы финаисирова- 
ния научно-исследовательских 
работ. Практически останов- 
лены модернизация и рекон- 
струкция действующего обо- 
рудования радиоцентров, и это 
при том, что 60 процентов 
эксилуатируемого ныне парка 
оборудования требует замены. 

Отсутствие средств сдержи- 


вает создание принципиально 
новых твердотельных радио- 
вещательных передатчиков 
диапазонов УКВ и СВ, разра- 
ботки передатчиков с примс- 
нением широтно-импульсной 
модуляции, использованием 
методов динамического регу- 
лирования несущей частоты и 
тд. 

И все же в отрасли прово- 
дятся определенные работы. 
Коллектив фирмы «Артвис», 
например, завершает разработ- 
ку и приступает к выпуску 
твердотельного УКВ ЧМ пе- 
редатчика «УГРА» мощностью 
4 кВт для работы в диапазоне 
66 — 74 МГц (стереосистема с 
полярной модуляцией) и 100 
— 108 МГи (стереосистема с 
пилот-тоном). Внедряется раз- 
работанное Санкт-Петербур- 
гским университетом телеком- 
муникаций оборудование 
динамической регулировки 
несушей частоты АМ-персдат- 
чиков. Созланы опытные зоны 
в Москве и Санкт-Петербурге 
для системы радиовызова на 
поднесущей вещательного ра- 
диосигнала в диапазоне 66 — 
74 МГц. 

Дополнительные средства 
для ведения первоочередных 
работ можно получить, рас- 
ширяя услуги связи. Одним из 
таких направлений является 
заключение договоров с зару- 
бежными ралиокомпаниями. 
Ряд наших радиопредприятий 
на основе контрактов с рацно- 
станциями «Немецкая волна», 
«Би-Би-Си», «Голос Амери- 
ки», «Радио Нидерландов» ве- 
дутретрансляцию их программ 
на страны Юго-Восточной 
Азии, Иран, Индию, Китай и 
другие. 

Необходимо также с боль- 
шим вниманием отнестись к 
организации частотного пла- 
нирования. Так, большая пот- 
ребность в свободных частотах 
в диапазоне 100 — 108 МГц 
явилась предпосылкой для 
начала проработки возможно- 
го частотного разноса между 
станциями вдиапазоне 400 кГц 
и рассмотрению, где это воз- 
можно, использования частот 
для радиовещания в полосе 88 
— 1900 МГц. 


Н. ГРИГОРЬЕВА, 
ведущий инженер 
подотдела радиовещания 
и радиосвязи Минсвязи 


РФ 


КОММЕНТАРИЙ СПЕЦИАЛИСТОВ 





ЛИЦЕНЗИРОВАНИЕ 
В ОБЛАСТИ СВЯЗИ 


В редакцию нередко приходят письма и раздаются телефонные звонки 
с просьбой разъяснить: где и как можно получить разрешение 
на эксплуатацию радиовещательной станции, телевизионного передатчика, 


различных средств связи? 


Мы попросили на эти вопросы ответить 
руководителей отдела организации лицензионной работы Минсвязи России. 


Л ицензирование, т.е. пре- 

доставлениепредприятиям, 
включая коммерческие организ 
зации, права на эксплуатациютех- 
ническихсредств радиовещания, 
телевидения, радиосвязи, теле- 
фонных систем и др., началось в 
России еще в декабре 1990 г. 
Было принято специальное пос- 
тановление правительства, в со- 
ответствии с которым установ- 
лен порядок получения 
лицензионных документов, была 
отработана процедура рассмот- 
рения заявок, созданы лицензи- 
онные комиссии. Уже в 1991 г. 
Министерство связи Российской 
Федерации приступило к выдаче 
первых лицензионных свиде- 
тельств. 

В начале лицензирование но- 
сило обычный регистрационный 
характер. Это объяснялось не- 
большим количеством поступаю- 
щих заявок, чтонетребовало стро- 
гой координации работы вновь 
создаваемых предприятий с об- 
щегосударственной сетью связи. 
Собственнозадача лицензионной 
службы сводилась к проверке 
предъявленных документов и 
оценке объема работ. На отдель- 
ные виды деятельности, такие, 
например, как местная телефон- 
ная сеть, оформление лицензии 
поручалось органам связи тех 
ипи иных регионов. 

Развитиерыночныхотношений 
требовало от вновь создаваемых 
предприятий значительных пер- 
воначальных вложений средств. 
Однако они шли на крупные за- 
траты, зная, что в последующем 
эксплуатация телекоммуникаци- 
онных средств, как правило, су- 
лила немалый доход. Не случай- 
но поэтому число претендентов 
на получение лицензий на дея- 
тельность по предоставлению 
услуг связи в 1992 г., а особенно 
в 1993 г., резко возросло. 

Это обстоятельство потребо- 
вало внесения серьезных изме- 
нений в лицензионную работу. 
Было разработано несколько ди- 
рективных документов, 5 июня 
1994 г. издано правительствен- 
ное решение № 642 «Об утвер- 
ждении положения о лицензиро- 
вании деятельности в области 
связи в Российской Федерации». 


Новое Положение определило 
основные задачи лицензирова- 
ния. К этим задачам, прежде все- 
го, относится координация дей- 
ствий всех юридических и 
физических лиц, предоставляю- 
щих услуги связи с тем, чтобы 
можно было обеспечить стабиль- 
ное функционирование сетейсвя- 
зи Российской Федерации в лю- 
бое время, особенно в периоды 
чрезвычайных ситуаций. 

Лицензионная служба прово- 
дит экспертизу заявок предпри- 
ятий связи не только в техничес- 
ком плане, но и в области 
выполнения требований антимо- 
нопольного законодательства, она 
защищает также интересы пот- 
ребителей. 

В действующей ныне системе 
лицензирования в связи заложен 
и важный экономический при- 
нцип. Речь идет об одном из спо- 
собов перераспределения дохо- 
дов, которые приносят 
высокорентабельные виды дея- 
тельности, такие как междуго- 
родная связь, сотовая радиоте- 
лефонная сеть, передача данных. 
Иными словами, появляется во3- 
можность оказывать поддержку 
низкорентабельным, но социаль- 
но значимым предприятиям свя- 
зи, вчастности местным, особен- 
но в сельской местности. 

Следует подчеркнуть, что но- 
вое Положение подготовлено как 
с учетом уже имеющегося оте- 
чественного опыта, так и практи- 
ки многих стран Европы и Амери- 
ки, ведущих подобную 
деятельность на протяжении де- 
сятилетий. Оно предусматривает 
определенный порядок получе- 
ния лицензии, перечень докумен- 
тов, которые необходимо пред- 
ставить в Министерство связи. 

В пакет документов ‘входят: 
заявлениепоустановленной фор- 
ме, нотариально удостоверенные 
учредительные документы пред- 
приятия, технические предложе- 
ния, характеризующие будущую 
деятельность. В заявлении ли- 
цензиат обязательно отражает 
данные о своем предприятии, 
сообщает, какие именно услуги 
связи оно готово предоставлять 
потребителям и др. 


Крометого, кзаявлению долж- 
ны быть приложены копии свиде- 
тельства о регистрации юриди- 
ческого лица, устава, 
учредительного договора; для 
физических лиц— это свидетель- 
ство о регистрации предприни- 
мателя. 

Особоевнимание следуетуде- 
лить подготовке технического 
предложения. Хотелось бы поре- 
комендовять, чтобы в нем содер- 
жались не только технические и 
технико-экономические обосно- 
вания целесообразности созда- 
ния предполагаемой сети связи, 
но и анализ существующего по- 
ложения в регионе, сравнитель- 
ная оценка возможных решений. 

Насколько все это важно при 
решении вопроса о выдаче ли- 
цензии говорит хотя бы то, что 
Министерством связи подготов- 
лены специальные требования к 
составлению технических пред-/ 
ложений по конкретным видам 
деятельности. В вводном разде- 
ле этого документа, независимо 
от вида деятельности, должны 
быть приведены данные о пред- 
приятии, опыте и масштабе про- 
шлой деятельности, о возмож- 
ности финансирования, наличии 
технических средств и т.д. 

Следующий раздел требова- 
ний — описание предлагаемых 
услугсвязи. Так, например, в слу- 
чае предлагаемых услуг по ра- 
диовещанию заявитель должен 
охарактеризоватьтерриторию, на 
которой предполагается вестиве- 
щание, конъюнктуру рынка, ос- 
новные технические решения, 
типы оборудования, антенн. 

Представленные документы 
проходят экспертизу юридичес- 
кого и технического характера. К 
ней, наряду со специалистами 
Министерства связи, научных и 
проектных институтов связи, мо- 
гут привлекаться независимые 


эксперты. В ходе изучения заявки 
определяется необходимость за- 
являемой услуги, степень обес- 
печенности этимвидом связитер- 
ритории. Эксперты определяют 
условия деятельности, требова- 
ния ксоблюдению определенных 
правил технической эксплуата- 
ции, правил безопасности, эко- 
логических норм и т.д. 

Важным экономическим аспек- 
том лицензирования являются 
лицензионная плата и лицензи- 
онный сбор. Их размеры опреде- 
ляются в зависимости от спроса 
и предложения на заявляемую 
деятельность. В ближайшее вре- 
мя эти размеры будут опублико- 
ваны. 

В Положении установлен срок 
рассмотрения документов и вы- 
дачи лицензии — от одного’ до 
четырех месяцев, в зависимости 
от сложности экспертизы. 

Выдача лицензий может про- 
водиться на конкурсной основе. 
Порядок и условия конкурса ус- 
танавливаются Министерством 
связи с учетом конкретного вида 
деятельности, числа поданных 
заявок, общественной потребнос- 
ти в предлагаемых услугах и т.д. 

Естественно, что в выдаче ли- 
цензии соискателям могут и от- 
казать. Причинами отказа явля- 
ются несоответствие 
представленных документов тре- 
бованиям Положения; представ- 
ление неполных или недостаю- 
щих сведений; несоответствие 
содержащихся в заявлении све- 
дений действующим стандартам, 
нормам и правилам. 

В выдаче лицензии будет так- 
же отказано, если эксперты при- 
дут к выводу о невозможности 
реализации заявленного вида 
деятельности или несоответст- 
вии предлолагаемых услуг уров- 
ню качества, отвечающего оте- 
чественным стандартам и 
международным требованиям. 

Лицензионная комиссия, без- 
условно, отклонит просьбу ли- 
цензиата, если органы государ- 
ственного надзора за связью в 
Российской Федерации выразят 
отрицательное мнение о предла- 
гаемой новой услуге в области 
связи. 

В заключение скажем, что ли- 
цензии выдаются на срок от 1 
года до 10 лет, за исключением 
лицензий на телерадиовещание, 
срок действия которых опреде- 
лен не более`5 лет. 


В. ДУДКИН, Н. ПОПОВ, 
отдел лицензирования 
Минсвязи РФ 


От редакции. Пакет ннформационных и методических материалов, 
бланки заявнений на выдачу лииеизий по заказам с предварительной 
оплатой стоимости н почтовых расходов высылает "Символ-Р" 

Для выполнения заказа необходимо перевести 25000 руб.; для жителей 
Москвы и области - на р/ч. МИ "Символ-Р" № 7467430 уч. ВК в комбанке 
"Оптимум" г. Москвы, МФО 998918; для житепей России и СНГ - на р/ч. 
МП "Символ -Р" № 7467430 в комбанке "Оптимум" в г. Москве, уч. 83 в 
РКЦ ГУ ЦБ РФ, коррсчет № 511161800, МФО 201791. 

‚ Наш адрес: 103045, г. Москва, Селиверстов пер,. 10, “Символ-Р". 


Телефон 208-81-79 
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СПУТНИКОВОЕ. 
ТЕЛЕВИДЕНИЕ 





Еще до работы с установкой для приема 

спутникового телевизионного вещания необходимо 

ее параболическую антенну точно ориентировать на спутник, 
юстировать и фокусировать. 

Чтобы облегчить эти процессы, нужен относительньно простой прибор, 
который позволил бы это делать рядом с антенной. 

В дальнейшем прибор можно было бы использовать 

при работе с установкой для точного наведения антенны на спутники. 
Ниже мы публикуем описание такого прибора, 

который можно питать как от батареи элементов или аккумуляторов, 
так и по кабелю, соединяющему конвертер СВЧ с тюнером. 


ИНДИКАТОР НАВЕДЕНИЯ 


АНТЕННЫ 





редлагаемое для повторения устройство 
П обеспечивает точное наведение парабо- 
лической антенны на геостационарные спут- 
ники телевизионного вещания диапазонов 11 
и 12 ГГц. Индикатор работает в интервале 
промежуточных частот 0,95...1,7 ГГц при уров- 
не входного сигнала 0,1...0.,5 мВ. Коэффици- 
ент усиления сигнала СВЧ — 30...36 дБ. Вход- 
ное сопротивление — 75 Ом. Напряжение 
питания — +9...20 В. Потребляемый ток — не 
более 50 мА. 

Для ориентирования антенны на спутник 
индикатор, принципиальная схема которого 
изображена на рис.1, включают между конвер- 
тером СВЧ и тюнером. При этом на него и на 
конвертер поступает одно и то же напряжение 
питанияс тюнера. Другой вариант предполага- 
етподачунапряжения питания + 12 В отаккуму- 
ляторной батареи или батареи элементов че- 
рез дроссель индуктивностью 100 мкГн на 
разъем Х\/2. При этом к кабелю. по которому 
подводят напряжение питания, должен быть 
подхлючен через конденсатор емкостью 1000 
ПФ резистор сопротивлением 75 Ом. 

Выходной сигнал конвертера СВЧ приходит 
на входной разъем Х\/1 индикатора и усилива- 
ется усилителем СВЧ на транзисторах \Т}- 
\ТЗ, УТб до уровня З...7 мВ. Усилитель состоит 
из четырех одинаковых каскадов, выполнен- 
ных на транзисторах, включенных по схеме с 
общим эмиттером, и с резонансными связями 
между ними. Линии [1-14 служат коллекторны- 
ми нагрузками транзисторов и имеют индук- 
тивное сопротивление 75 Ом на частото 1,25 
ГГц. Разделительные конденсаторы СЗ, С7, 
СТ имеют емкостное сопротивление 75 Омна 
частоте 1,25 ГГц. Такое построение усилителя 
позволяет добиться максимального усиления 
каскадов, однако неравномерность коэффи- 
циента усиления в рабочей полосе частот до- 
стигает 12 дБ. 

К коллектору транзистора УТ6 подсоединен 
амплитудный детектор на диоде У05 с фильт- 
ром 18С17. Продетектированный сигнал уси- 
ливается усилителем постоянного тока на ОУ 
ОА1. Его коэффициент усиления по напряже- 
нию равен 100. К выходу ОУ подключен стре- 
лочный индикатор, показывающий уровень 
входного сигнала. Подстроечным резистором 
А26 балансируют ОУ так, чтобы компенсиро- 
вать начальное напряжение смещения самого 
ОУ и шумы конвертера СВЧ. 

На микросхеме 001, транзисторах \УТ4, УТБ 
и диодах М0З, \М04 собран преобразователь 
напряжения для питания ОУ. На элементах 
001.1, 001.2 выполнен задающий генератор, 
вырабатывающий прямоугольные импульсы с 
частотой следования около 4 кГц. Транзисторы 
\УТ4 и УТЬ обеспечивают усиление по мощнос- 
ти этих импульсов. На диодах \01, \04 и 
конденсаторах С!3, С14 собран умножитель 
напряжения. В результате на конденсаторе 
С14 формируется отрицательное напряжение 
-12В при напряжении питания конвертера +15 
В. Напряжения питания ОУ стабилизированы 


Д РАДИО м 12. 1994 г. 


НА СПУТНИК 







— Выход 
= г 18 
=—. 
си И 11] № ик 0 | | И ИЕ 
да Ик Е й й й их Е 
> 1317 $7 1,7 МТ 1,7 И7б АЗ0А 
в ИР т м ИЯ, мия 
5 К АРЗИАЗАМ СР )лхлезм г АТЛЕЗИМ зо р 
И Я +88 Е +88 +88 
РК Им 00 № 78 00 7] (/? 1000 К? 
208 |9 Я КЁ 750 КИ вкЕ ри 0 
И 16 47 18 И 
Е [9 1000 (9 1000 019 70 
46| Г И И с Е ИТ о 00 
р А20 220 27? 22 
<\ А 
24/01? и.) м и: 
ы. КЕ 100 | г о) 
[2] [6] ^ 44 + С в 555 (4) —- 
Е ет ит 7 22$ ШК 
И 20к 8" НГ Юнкх1б | 42206 К В 
\Ъ з 218 47 рр пк 
Ух. 
К “66 4700 иг ^т3б6 0 тв Ин -й. 
ИИ КУБА Ея Е 
ДА! К5534Д? К2/ 220 
у 0$ Ш мнк; В ив ие У 
ый Ж ИР АСбВВ 
*688 
Рис. 1 
27 
РР ИЕР 
РОДЕ ин 
#7 ре ИИ 27 
Е 
йЯ ГА, а 
27727 
т. Ч м и [22227 
РИ РН НА 17 
77 а * и 
777 ИЗ 7 77 в о, __ 
АР 77 
Рис. 2 88 





на уровне 6,8 В стабилитронами \УО2 и УОб. 

Элементы индикатора размещены на печат- 
ной плате из двустороннего фольгированного 
стеклотекстолита толщиной 1,5 мм. Она за- 
ключена в латунный экран, к которому припа- 
янапо периметру. Рисунокплаты и расположе- 
ние элементов на ней показаны на рис. 2, 
Элементы находятся со стороны печатных про- 
водников, а вторая сторона служит общим 
проводом. Такое конструктивное решение не- 
много неудобно с точки зрения монтажа эле- 
ментов, однако упрощает конструкцию. 

Усилитель СВЧ выполнен навесным монта- 
жом. В качестве точек монтажа использованы 
опорные конденсаторы С4, С5, С8-С10. С12. 
С15, С16. Линии 11-Ё4 представляют собой 
отрезки медного посеребренного провода дЛи- 
ной 1Зи диаметром 0,6 мм, которые впаяны в 
боковую стенку латунного экрана и на высоте 
2.5 мм над платой. Все дроссели — бескаркас- 
ные с внутренним диаметром 2 мм, намотаны 
проводом ПЭЛ 0.2. Отрезки провода для на- 
мотки имеют длину 80 мм. Входным разъемом 
ХУЛ служит кабельный (75 Ом) разъем С(Г). К 
выходу устройства подключен выходной разъ- 
ем от неисправного конвертера СВЧ. 

В устройстве применены постоянные ре- 
зисторы МЛТ и подстроечные СП5-1ВА, кон- 
денсаторы КД1 (С4, С5, С8 — С10, С12, С15, 
С!6} диаметром 5 мм с отпаянными выводами 
иКМ. КТ (остальные). Оксидные конденсаторы 
—К53. Индикатор с током полного отклонения 
0.5...1 мА — от любого магнитофона. 

Вместо транзисторов КТЗ12ЗАМ (\УТ1-УТЗ, 
\Т5) могут быть применены КТЗ123Б6М, 
КТЗ1238М или КТЗ1ОТАМ, КТЗ115А-2, КТЗЭЗА-2. 
При замене транзисторов структуры р-п-р на 
транзисторы структуры п-р-п перемычка меж- 
дувыводом катода диода МО1 и конденсатором 
С5 (рис. 2) должна быть снята ина конденсатор 
С5 должно быть подано напряжение с минусо- 
вого вывода конденсатора С14. Транзисторы 
\УТ4 и УТ5 в этомслучае должны быть КТЗ102ВМ 
и КТЗ107В соответственно, а сопротивления 
резисторов В 12 и В14 уменьшены до 30 Ом. 

Микросхему К5б1ЛА7 можно заменить на 
К176ЛАТ7 или К1561ЛА7, К55ЗУД2 на К15ЗУД2 
или КР140УДб, КР14ОУДТ. Стабилитроны — 
любые кремниевые на напряжение 5.6...6,8 В 
(КС156Г, КС168А). Диод 2А201А можно заме- 
нить на ДК-48В, 2А202А или ГИЗОТА. ГИ4ОЛБ. 

Налаживание устройства начинают с про- 
верки цепей питания. Временно отпаивают 
резисторы Н9 и В21. После подачи положи- 
тельного напряжения питания +12 В измеряют 
напряжение на конденсаторе С14. которое 
должно быть не менее -10В. В ином случае по 
осциллографу убеждаются в наличии пере- 
менного напряжения на выводах 4 и 10(11) 
микросхемы 001. Если напряжение отсутству- 
эт, убеждаются в исправности микросхемы и 
правильности монтажа. Если переменное на- 
пряжение присутствует, проверяют исправ- 
ность транзисторов \Т4, УТ5, диодов 03, МО4 
и конденсаторов С1З. С!4. 

После налаживания преобразователя на- 
пряжения припаивают резисторы Н9. Й21 и 
проверяют напряжение на выходе ОУ и доби- 
ваются нуля подстройкой резистора Н26. 

Значения напряжений на эмиттерах тран- 
зисторовусилителя СВЧуказаны на схеме. при 
необходимости подбирают резисторы базо- 
вых делителей. После этого на вход устройст- 
ва подают сигнал напряжением 100 мкВ, час- 
тотой 1,25 ГГц с генератора СВЧ. Резистором 
824 добиваются полного отклонения стрелки 
индикатора РА]. 

При использовании индикатора на работаю- 
щей системе приема спутникового телевиде- 
ния юстировки антенны при наведении ее на 
спутники фокусировки добиваются по макси- 
муму показаний стрелочного прибора. 

Кроме того, при расположении установки 
западнее Смоленска, усилитель СВЧ может 
быть трехкаскадным (без каскада на транзис- 
торе УТЗ). 


В. ЖУК 


г. Минск, 
Беларусь 
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еред началом работ по адаптации 

тюнеров видеомагнитофонов и теле- 
визоров стандарта М (Япония, Северная 
Америка) необходимо прежде всего про- 
анализировать конкретные ссобенности 
построения их функциональных схем с 
целью выбора наиболее оптимального 
порядка проведения и объема всех пере- 
делок. и 

Как уже ранее было указано, большую 
часть серийной видеотехники УН$ разра- 
батывают и изготавливают японские фир- 
мы, в том числе и выпускаемой под 
марками фирм США, Канады, Европы и 
других стран, за исключением Южной 
Кореи. В аппаратуре корейских фирм в 
последнее время процент компонентов 
собственной разработки и изготовления 
достигает 70...90%. Что касается телеви- 
зоров, то к‘нам поступают неадаптиро- 
ванные модели стандарта М исключи- 
тельно японского производства, 

С целью облегчения адаптации ниже 
приведена условная классификация на- 
иболее часто встречающихся вариантов 
исполнения тюнеров видеомагчнитофонов 
и телевизоров: 


1) ссинтезаторами частоты при фикси- 
рованной сетке частот; 


2) с цифроаналоговыми преобразова- 
телями (ЦАП) для формирования напря- 
жения, управляющего перестройкой час- 
тоты; 


3) с кнопочной системой выбора про- 
грамм. (СВП); 


4) с механически переключаемыми 
селекторами каналов (в телевизорах 
60 — 70-х гг.). 


С точки зрения адаптации каждый из 
этих тюнеров имеет свои достоинства и 
недостатки (по трудоемкости проведения 


Продолжение инкла. Начало см. в «Радио», 1992, № 11; 1993, № 2, 3,5 
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работ). Причем радикальный способ пе- 
ределки — полная замена тюнера на оте- 
чественный аналог приемлем далеко не 
всегда, что прежде всего связано с несо- 
вместимостью многих исполнений аппа- 
ратуры по эргономическим характерис- 
тикам (органы управления, коды систем 
дистанционного управления, способы 
индикации настройки и т.п.), 

При наличии в тюнере синтезатора 
частоты основная трудность при пере- 
делке возникает в связи с различиями 
фиксированных сеток частот стандартов 
Ми О/К. Обычно значения коэффициен- 
тов деления частоты в синтезаторах зада- 
ются сигналами внешнего последователь- 
ного кода, подаваемыми с системы 
выбора программ. Значения кодов хра- 
нятся в памяти постоянного запоминаю- 
щего устройства микропроцессора уп- 
равления и не могут быть изменены без 
его замены. Решение этой проблемы воз- 
можно (на взгляд автора) двумя путями: 
установкой преобразователей управляю- 
щихкодовили фиксированных кварцевых 
гетеродинов вместо синтезатора’ часто- 
ты. При этом возможно обеспечение ра- 
боты нанескольких (до пяти) каналах МВ. 

Переделка тюнеров с ЦАП и кнопочной 
СВП возможна как путем замены селекто- 
ра каналов на отечественный аналог, так 
и путем его перестройки и замены резо- 
нансных узлов в блоке радиоканала. В 
последнем случае следует иметь в виду, 
что перестройка селекторов каналов тре- 
бует большой осторожности и терпения, 
так как обычно они имеют очень неболь- 
шие размеры, изготавливаются спосо- 
бом поверхностного монтажа, большин- 
ство элементов не имеют маркировки на 
печатной плате, а иногда резонансные 
цепи заливают парафином. 

Работы по переделке телевизоров с 
механическим переключением каналов 
довольно трудоемки, однако их проведе- 
ние позволяет сохранить неизменным 
внешний вид телевизора. Иногда воз- 
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Рис. 2 


можна замена такого селектора на оте- 
чественные аналоги ПТК-П, ПТК-П-3, СК- 
М-15, СК-Д-1 [1]. 

В случае возникновения значительных 
трудностей при переделке’ селекторов 
каналов можно рекомендовать еще один 
способ решения этой проблемы. Он за- 
ключается в следующем. Селектор кана- 
лов переделке не подвергают, в ‘блоке 
радиоканала устанавливают фильтр УПЧИ 
с нестандартными характеристиками — 
на частоту несущей изображения стан- 
дарта М (45,75 или 58,75 МГц), но с 
полосой пропускания стандарта Г/К. В 
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тракте УПЧЗ пьезофильтры стандарта М 
заменяют на соответствующие фильтры 
стандарта О/К. 

Недостаток такого способа — невоз- 


можность приема сигналов некоторых 
каналов МВ стандарта О. Для аппаратуры 
из Северной Америки это, как правило, — 
первый канал, иногда могут быть затруд- 
нения с приемом пятого и двенадцатого 
каналов. Аппаратура из Японии обычно 
не принимает сигналы первого-третьего 
(иногда и четвертого, и двенадцатого) 
каналов. Для обеспечения работы на этих 
каналах можно рекомендовать установку 
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дополнительного конвертера на входе 
тюнера, обеспечивающего перенос час- 
тот этих частотных интервалов МВ на 
частоты ДМВ. 

Вариант структурной схемы конверте- 
ра для тюнеров с отдельными входами 
МВ и ДМВ показан на рис. 1. Сигналы с 
антенны МВ через разветвитель 1, по- 
лосовой фильтр 5, выделяющий сигналы 
первого (первого — третьего) каналов 
стандарта В, в преобразователе частоты 
6 переносятся в область частот 14-го (14 
— 19-го) канала стандарта М, выделяются 
полосовым фильтром 7 ичерез сумматор 
2 поступают на штатный селектор ДМВ 4. 
При необходимости приема станций ДМВ 


ВИКО ВИ0ЕО 





Цепь 
биокиговки 
АПУГ 


на 21-м (21 — 25-м) канале стандарта К с 
гетеродина 8 для исключения взаимных 
помех снимают питающее напряжение. 
Рассмотрим варианты переделки бло- 
ков радиоканалов в тюнерах. Принципи- 
альная схема блока радиоканала в виде- 
омагнитофоне УМС — НВ-02354 
изображена на рис. 2. Он расположен на 
печатной плате с маркировкой ТЛЕ РУ/В 
АЗЗ’У. На ней же расположены селектор 
каналов (МВ и ДМВ) и узлы системы 
выбора программ на ЦАП (микросхема 
|С3 — 1А7913 фирмы ЗАМУ\О). Сигнал ПЧ 
с селектора каналов поступает на апери- 


одический усилитель на транзисторе О@1 
(2562636). Его нагрузкой служит фильтр 
на ПАВ ЗАМ (4К2/Е1032Е) с полосой 
пропускания по сигналу ПЧ изображения 
4,2 МГц. Спад АЧХ на частоте сигнала 
первой ПЧ звука (41,25 МГц) — около 20 
дБ относительно средней частоты по- 
лосы пропускания (43,65 МГц). Навыходе 
фильтра установлены согласующие эле- 
менты В8, Т1, ккоторым дифференциаль- 
но подключен вход УПЧИ — выводы 8, 9 
микросхемы 1С1 (М51316 фирмы МП- 
ЗИВИЗНИ. Образцовый контур синхронно- 
го детектора сигнала изображения ТЗ с 
маркировкой ЧО подключен к выводам 
26, 27 микросхемы. 

Система АРУ регулирует усиление УПЧИ 
в микросхеме [С1. Напряжение АРУ с ее 
вывода 30 через цепь С29А27011828С31 
воздействует на усилитель ВЧ селектора 
каналов. Задержку (по уровню) работы 
системы АРУ устанавливают подстроеч- 
ным резистором Н11. 

Образцовый контур синхронного де- 
тектора системы АПЧГ Т4С25-3С27 смар- 
кировкой АРС подключен к выводам 25, 
28 микросхемы 1С1. Выходной сигнал 
детектора с вывода 24 микросхемы через 
эмиттерный повторитель на транзисторе 
013, ключевой каскад на транзисторе 
О14и резистор В71 поступает на варика- 
пы селектора каналов (сигнал, управляю- 
щий основной перестройкой частоты ге- 
теродина, приходитнаварикапы селектора 
каналов по отдельному проводнику). Ре- 
жекторный контур Т2С23С22 в УПЧИ до- 
полнительно подавляет сигнал первой ПЧ 
звука (41,25 МГц), что необходимо из-за 
небольшой разницы между поднесущей 
частотой сигнала цветности (3,58 МГц) и 
второй ПЧ звука (4,5 МГц). 

Выходной сигнал видеодетектора с 
вывода 29 микросхемы 1С1 через пьезо- 
керамический режекторный фильтр СЕЗ 
(рис. 3) на частоту 4,5 МГц поступает на 
видеоусилитель, выполненный по кас- 
кодной схеме натранзисторах ОЗ, 04. Его 
усиление в области частот поднесущей 
цветности регулируют изменением глу- 
бины ООС подстроечным резистором НЗ9 
с маркировкой «СОБОН». 

К выходу видеодетектора подключено 
также устройство на транзисторах 09, 
011, 912, обеспечивающее блокировку 
канала звука при отсутствии сигнала для 
устранения шумов. Причем устройство 
включает канал звука через диод 02 толь- 
ко при приеме телевизионных сигналов. 
Для этого служит резонансный усилитель 
на транзисторе О11, контур Т5 которого 
настроен на частоту 15734 Гц. Сигнал 
поднесущей звука выделяется полосо- 
вым пьезофильтром СЕ? (см. рис. 3), 
поступает на усилитель-ограничитель в 
микросхеме |С1. С его выхода (вывод 15) 
сигнал приходит на пьезофильтр СЕТ с 
линейной АЧХ (см. рис. 3), преобразую- 
щий частотную модуляцию поднесущей 
звука в амплитудную. Выделенный НЧ 
сигнал усиливается в микросхеме и через 
ее ключевой каскад для блокировки шу- 
мов с вывода 17 микросхемы проходит 
через конденсатор С21 на выход блока. 

Рассмотрим возможные способы пе- 


ределки этого блока радиоканала. В слу- 
чае отказа от переделки селектора кана- 
лов на промежуточные частоты стандарта 
О/К, что действительно — сложная и тру- 
доемкая задача, необходимо заменить 
фильтр ЗАМ1 фильтром сосредоточен- 
ной селекции с более широкой полосой 
пропускания. Для этого можно восполь- 
зоваться промышленным ФСС, напри- 


208 Грджемс сн) 


ММС (СЕ) 










ФСС подключаютк выводу 9 микросхемы. 
При этом вывод 8 через конденсатор С13 
соединяют с общим проводом. 

В рассматриваемом варианте пере- 
делки изменять заводскую настройку кон- 
туров ТЗ и Т4 не требуется. Что касается 
фильтра Т2, то достаточно понизить час- 
тоту его настройки, ввинтив подстроеч- 
ник на максимальную глубину. Точная 
настройка фильтра не требуется, так как 
частотный разнос поднесущих цветности 
(ПАЛ/СЕКАМ) и второй ПЧ звука (6,5 МГц) 
позволяет обойтись одним фильтром на 
выходе видеодетектора, длячего заменя- 
ют пьезофильтр Т4,5МС (СЕЗ) отечес- 
твенным аналогом ФП1Р8-63,02. Дляобес- 
печения работы канала звука на ПЧ 6,5 
МГц необходима замена фильтров СЕ2 
(отечественный аналог— ФП1П8-62,02) и. 
СЕ1. Однако подобрать замену последне-” 
му из отечественных довольно трудно, а 
из японских можно установить фильтры 
С06,5М29; СОАб,5МС и т.п. 

Схема установки широко распростра- 
ненного отечественного модуля звука 
УПЧЗ-2 (А1) от телевизоров ЗУСЦТ пока- 
зан на рис. 2. Фильтры СЁЕ1 и СЕ? при 
этом удаляют, связь, отмеченную крес- 
том, разрывают. Регулировка в канале 
звука в таком случае не требуется. 
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мер, примененным в модуле УПЧИ УМ1- 
1 телевизора УПИМЦТ [2], уменьшив в 1,2 
раза значения всех емкостей и индуктив- 
ностей (данные катушек указаны в [1]). 
Настройка фильтра практически возмож- 
на только по ИЧХ (Х1-42, Х1-1А ит.п.). 
При установке’ ФСС на ЕС-элементах 
вместо фильтра ЗА\\1 следует помнить, 
что потери в фильтрах на ПАВ значитель- 
но больше, чем у ЕС-фильтров. Разницу 
коэффициентов передачи можно ском- 
пенсировать, уменьшив сопротивление 
резистора В4 или удалив конденсатор С? 
(см. рис. 2). Выход устанавливаемого 


Другим способом переделки блоков 
радиоканала стандарта М следует указать 
замену полосового фильтра в УПЧИ на 
подходящий отечественный фильтр на 
ПАВ. При этом потребуется переделка 
селектора каналов или его замена на 
отечественный аналог. Объем работ в 
этом случае возрастает, однако появля- 
ется возможность приема сигналов по 
каналам 1 — 4, 12. 

Рассмотрим такой вариант переделки 
на примере тюнера видеомагнитофона 
ЗНААР—М№С36$ (стандарт М, Япония). 
Фрагментего принципиальной схемы изо- 


РАДИО № 12, 1994 г. Т 





бражен на рис. 4, где показаны в основ- 
ном элементы и узлы, требующие пере- 
делки или замены. Селектор каналов с 
маркировкой УТ$-7/У2 фирмы ЗНАНР вы- 
полнен в корпусе размерами 55х45х15 
мм. Вход секции ДМВ — симметричный 
(300 Ом), секции МВ — коаксиальный (75 
Ом). Селектор подключен к системе вы- 
бора программ и блоку радиоканала че- 
рез проходные конденсаторы, проволоч- 
ные выводы которых имеют следующую 
маркировку: 


|; — выход пч, 
В — питание +12 В, 
АЕТ — цепь управления системы АПЧГ, 


ВЕ — цепь включения поддиалазона | 
МВ (каналы 1, ч2, +43), 


АСС — цель АРУ, 


ВН — цепь включения поддиапазона И 
МВ (каналы /4 — 412), 


МТ — цепь управления настройкой, 


ВИ — цепь включения секции ДМВ. 
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Рис. 5 


Сигнал ПЧ с выхода селектора каналов 
поступает напредварительный усилитель, 
выполненный на транзисторе 
01506(2$С1906). Нагрузкой усилителя 
служит фильтр СЕ1503 на ПАВ (58Н), 
дифференциально подключенный к вы- 
водам 7,8 микросхемы 1С1501 (Х0275СЕ 
фирмы ЗНАНР). Образцовые контуры син- 
хронных детекторов УПЧИ —Т1501, Т1502, 
контур дискриминатора ЧМ канала звука 
— 11503, полосовой пьезофильтр УПЧЗ — 
СЕ1502($5ЕЕ4,5 МВ), режекторный фильтр 
на выходе видеодетектора — СЕ1501 
(Т4,5МВ). 

Вариант переделки рассматриваемого 
тюнера для работы в стандарте О, приме- 
ненный автором, заключается в замене 
селектора УТ$-7/\2 на селектор СК-М-24 


и в переделке блока радиоканала на ра- 
боту с ПЧ изображения и звука стандарта 
О по принципиальной схеме на рис. 5. 
Принеобходимости приема сигналов ДМВ 
следует дополнительно установить се- 
лектор каналов СК-Д-24. Индуктивность 
контуров Т1501, Т1502 (0, 123 мкГн) нужно 
увеличить до 0,285 мкГн. Для этого необ- 
ходимо домотать на катушки по 2 — 3 
витка провода ПЭТВ 0,1 (в контуре Т1502 
доматывают секцию между выводами 1 и 
2). Полосовой фильтр СЕ1503 заменяют 
на отечественный ФПЗПЭ9-451 или 
КФПА1007. Полосовой фильтр СЕ1502 
заменяютна отечественный пьезофильтр 
ФП1П8-62,02. 

Так как селектор СК-М-24 не имеет 
отдельной цепи управления для системы 
АПЧГ, настройка в переделанном тюнере 
возможна только в ручном режиме, что, 
однако, не вызывает особых проблем при 
эксплуатации видеомагнитофона в усло- 
виях с постоянной комнатной температу- 
рой. Регулировка блока радиоканала за- 
ключается в настройке на частоту 38 МГц 
контуров Т1502, Т1501 по наилучшему 
качеству принимаемого изображения, 
Дополнительно при этом контролируют 
ПЦТС на эмиттере транзистора @1510, 
добиваясь отсутствия выбросов по фрон- 


ту и спаду синхроимпульсов. В заключе- 
ние настраивают контур Т1503 на частоту 
6,5 МГц по наилучшему качеству звуково- 
го сопровождения, причем для уменьше- 
ния индуктивности контура может потре- 
боваться замена его ферритового 
подстроечника на латунный. 
Переделанный тюнер обеспечивает 
хорошее качество приема передач в ди- 
апазоне МВ, причем положению «\УНЕ» 
переключателя диапазонов СВП соответ- 
ствует прием в поддиапазонах | и И (1 — 
5-й каналы), а положению «УНЁЕ» — в 
поддиапазоне !! (6 — 12-й каналы). 


Ю. ПЕТРОПАВЛОВСКИЙ 
г. Таганрог 
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ирокое развитие коммерческоготе- 

левизионного вещания поставило в 
ряде регионов страны сложную задачу 
обеспечения высококачественного  при- 
емасигналовтаких станций. Этообуслов- 
лено тем, что в большинстве случаев 
мощность их передатчиков не превышает 
100 Вт, да и высота установки антенн 
невелика, что в совокупности приводит к 
тому, что зона уверенного приема не 
превышает 30 км. 

Частичное решение этой проблемы 
может быть достигнуто установкой вбли- 
зи приемной антенны широкополосного 
усилителя [1], что повышает чувствитель- 
ность всего приемного тракта. Однако не 
всегда это может привести к положитель- 
ным результатам. Дело в том, что однов- 
ременно со слабым сигналом усиливают- 
ся и значительно более мощные сигналы 
государственных телеканалов, аих пере- 
датчики имеют мощность, как правило, 
около 1 кВт (и более), т.е. на порядок 
больше, Именно поэтому установка уси- 
лителя может привести кперегрузке вход- 
ных каскадов телевизора или появлению 
помех по зеркальному каналу, что делает 
также невозможным высококачественный 
прием слабого сигнала. 

Выходом из указанной ситуации может 
быть применение специального частот- 
но-избирательного усилителя, который бы 
усиливал слабый сигнал больше, чем 
мощные, и тем самым выравнивал их 
уровни, т.е. необходим корректирующий 
усилитель. Вариант принципиальной схе- 
мы такого усилителя изображен на рис.1. 
Он содержит входной каскад на транзис- 
торе \Т1Т1, канальный — фильтр 
12—+166С5—С15, выходной усилитель на 
транзисторах УТ2, УТЗ и гибридный от- 
ветвитель-сумматор на трансформаторе 
Т1 и резисторе В10. 

Сигналы с антенны поступают на вход- 
ной каскад, где усиливаются на 7...9 дБ. 
После него на выход они попадают двумя 
путями: через канальный фильтр с выход- 
ным усилителем, где слабый сигчал усили- 
вается на 10...15 дБ, и через цепь Н6С17Т1, 
где все сигналы ослабляются на 4...5 дБ. В 
результате слабый сигнал, на который на- 
строен фильтр, усиливается на 20...22 дБ, а 
мощные — всего на 3..4 ДБ, т.е. происходит 
выравнивание их уровней. 

Усилитель разработан для применения 
в Курской области, где телевизионное 
вещание ведется на четвертом (РТР), 
восьмом («Останкино») и десятом (ком- 
мерческое телевидение) каналах. АЧХ 
такого усилителя показана на рис. 2. 
Перестроить усилитель и тем самым адап- 
тировать его для работы в других рай- 
онах, т.е. настроить для усиления слабых 
сигналов на другихканалах, очень просто, 
изменив номиналы некоторых элемен- 


тов. В первую очередь это относится к 7 


канальному фильтру. 


КОРРЕКТИРУЮЩИЙ 


АНТЕННЫЙ УСИЛИТЕЛЬ 


В настоящее время во многих городах и областях возникла проблема 
высококачественного приема телевизионных станций, 

которые отличаются одна от другой не только частотными каналами, 

что естественно, 

но и существенно разными мощностями передатчиков (на порядок и более). 
При этом система АРУ телевизора далеко не всегда может, 

особенно в отдаленных местностях, 

справиться с таким большим различием сигналов. 

Для того чтобы решить возникшую проблему, наш постоянный автор И. А. Нечаев 
разработал частотно-избирательный антенный усилитель, 

который устраняет указанный недостаток. 

Публикуем его описание. 


Диоды \МО1, УО2 усилителя защищают 
входной каскад от возможных мощных 
электрических разрядов, например во 
время грозы. Катушка 1 подавляет сиг- 
налы на частотах менее 40 МГц Цепь 
С4.5 выравнивает усиление в интервале 
рабочих частот. Канальный фильтр до- 
лжен обеспечивать, хорошее подавление 
сипзалов соседних каналов приема, поз- 
тому он выбран пятиконтурным Расчет- 
ная полоса пропускания — 8 МГц, но 
может быть 8...10 МГц. Номиналы эле- 
ментов фильтра для всех каналов диапа- 
зона МВ указаны в таблице. Следователь- 
но, можно адаптировать усилитель к 
конкретным условиям приема, т.е. уста- 
новить в нем фильтр, настроенный на 
самый слабый принимаемый сигнал. Наг- 
рузочные сопротивления всех фильтров 
— 75 Ом 
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канальный фильтр существует обратная 
связь, которая может привести к само- 
возбуждению. Вариант сумматоранатран- 
сформаторе Т1и резисторе 810 позволя- 
ет реализовать развязку между входами 
не менее 25...30 дБ и потери лишь в 
несколько дицибел, что, например, нель- 
зя получить на резистивном сумматоре, И 
тем самым обеспечить устойчивость уси- 
лителя. Именно поэтому к изготовлению 
трансформатора Т1 следует отнестись 
очень серьезно. 

Питать усилитель нужно стабилизиро- 
ванным напряжением 9..12 В. Потребля- 
емый усилителем ток — около ЗО мА. Если 
питать его по выходному кабелю, то сле- 
дует включить дроссель (7. 





Рис. 2 


Необходимость использования гибрид- 
ного ответвителя-сумматора [2] обуслов- 
лена тем, что с выхода выходного усили- 
теля на его вход через цепь С17Аб и 








Ю/2 6,8 К 


Все детали усилителя размещены на 
печатной плате из двустороннего фольги- 
рованного стеклотекстолита толщиной 1 ‚5 
мм, рисунок проводников которой изо- 
бражен на рис. 3. Печатные проводники 
сделаны на одной стороне, а вторая ос- 
тавлена металлизированной и исполь- 
зована как общий провод, к которому 
через отверстия в плате припаяны выво- 
ды некоторых деталей. Кроме того, через 
край платы эта сторонасоединена припа-, . 
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янной фольгой с общим проводом усили- 
теля на другой стороне. 

В устройстве, кроме указанных на схе- 
ме, можно применить малошумящий тран- 
зистор КТЗ9ЭА (МТ1 —\ТЗ) исерии КТЗ16 
(\Т2, \ТЗ), диоды КД522Б, КДБ21А. Ре- 
зисторы — МЛТ, конденсаторы емкостью 
от2 до 20 пф— КД, КТ, а емкостью`более 
20 пФ — КМ, КЛС. 

Катушки 11 — 16, трансформатор Т1 и 
конденсаторы емкостью менее 1,5 пФ 
изготовлены самостоятельно. 

Катушка 11 намотана на оправке диа- 
метром 6 мм и содержит 3...4 витка 
провода ПЭВ-2 0,6. Катушки канального 
фильтра 12 — 16 — бескаркасные, их 
наматывают на оправке диаметром 3.5 
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мм проводом ПЭВ-2 0,4, число витков в 
зависимости от требуемой индуктивнос- 
ти определяют по графику на рис. 4. 

Конденсаторы емкостью до 2 пФ изго- 
тавливают самостоятельно. При этом од- 
ной его обкладкой служит отрезок прово- 
да (несколько миллиметров) ПЭВ-2 0.6, а 
второй — намотанный на отрезок виток к 
Витку слой провода ПЭВ-2 0,25. Емкость 
одного витка такого конденсатора равна 
примерно 0,19 пФ. 

Трансформатор Т1 наматываютнаколь- 
цеизферритапроницаемостью 600...1508 
диаметром 7...10 мм. Сначала проводят 
плотную свивку двух проводов ПЭВ-2 0,25 
так, чтобы на 1 см длины было 5 свивок, 
затем свитой провод наматывают наколь- 
цо (5...6 витков) так, чтобы витки равно- 
мерно располагались на кольце. После 
этого выводы соединяют в соответствии 
со схемой, причем они должны быть ми- 
нимальной длины. 

Дроссель 17 — ДМ-0,1 индуктивностью 
40...120 мкГн. Он может быть изготовлен 


самостоятельно на кольце из феррита 
проницаемостью 600...2000 диаметром 
5...7 мм. Его наматывают проводом ПЭВ- 
2 диаметром 0,1...0,2 мм, число витков — 
10 — 15. 

Налаживание усилителя сводится в 
основном к настройке канального фильт- 
ра. Так как катушки фильтра бескаркас- 
ные, то настройку лучше проводить уве- 
личением расстояния между витками, для 
чего индуктивность катушек фильтра сле- 
дует брать немного больше указанной в 
таблице. Если при настройке катушки 
окажутся сильно растянутыми, то нужно 
уменьшить на один число их витков. Кон- 
денсатором С19 корректируют АЧХ уси- 
лителя так, чтобы выровнять усиление 
вне полосы пропускания фильтра. На за- 
ключительном этапе может понадобиться 
подбор резистора ВЗ по наилучшему ка- 
честву приема. 

Настройку лучше всего проводить, ис- 
пользуя панорамный измеритель АЧХ. При 
этом следует помнить, что выводы кату- 
шек и конденсаторов фильтра должны 
быть минимальной длины, а сами катуш- 
ки должны лежать на плате. Следует учи- 
тывать также паразитную емкость монта- 
жа, особенноначастотах 6— 12-го каналов, 
где конденсаторы связи (С8, СЭ) особен- 
но малы. Поэтому на 10 — 12-м каналах их 
возможно придется выполнить в виде 
половины витка провода ПЭВ-2 0,25 на 
отрезке провода ПЭВ-2 0,6. 

Критерием правильности настройки 
фильтра может служить его АЧХ. Полоса 
пропускания фильтра должна быть 8...10 
МГцпри неравномерности не более 1 дБ. 
Если полоса пропускания получается уже 
и имеет колоколообразную форму, то 
немного увеличивают емкость кондеНса- 
торов связи (С7 — С10), если же фильтр 
получается шире и имеет быльшую не- 
равномерность АЧХ, то ихемкости следу- 
ет уменьшить. 

Приполучении удовлетворительной АЧХ 
нижние части витков катушек приклеива- 
ют к плате эпоксидным клеем. После его 
отверждения проводят окончательную 
регулировку. 

Разместить усилитель можно в корпусе 
подходящего размера, лучше металли- 
ческом. и при возможности в защищен- 
ном от влаги помещении. 

Если планируется использовать усили- 
тель на открытом воздухе, то он должен 
быть надежно защищен от влаги [1]. Кро- 
ме того, если есть возможность, его сле- 
дует проверить предварительно в интер- 
вале температур и сделать полосу 
пропускания фильтра не менее 10 МГц 
(на каналах 6 — 12). 

В заключение следует указать, что из- 
за неидеальности АЧХ канального фильт- 
ра усилитель не даст положительных ре- 
зультатов, если слабый и мощный сигналы 
передаются в смежных каналах (на прак- 
тике так бывает редко). Иными словами, 
между несущими изображения этих сиг- 
налов должно быть не менее 16 МГц. 


И. НЕЧАЕВ 
г. Курск 
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ВИДЕОТЕХНИКА 





П ередатчики и приемники систем ДУ 
на инфракрасных (ИК) лучах, имею- 
щие стандартное построение, уже были 
описаны в литературе [1,2]. В последнее 
время в широкой продаже появились пуль- 
ты управления телевизорами, а также 
наборы для сборки как передатчиков, так 
и приемников систем ДУ на ИК-лучах. В 
них использованы специально разрабо- 
танные для этой цели микросхемы 
КР1506ХЛ1 и КР1506ХЛ2 [3]. Стандартная 
система кодирования управляющих сиг- 
налов и стандартное сопряжение с теле- 
визорами моделей ЗУСЦТ и 4УСЦТ дела- 
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ют их установку довольно простой. В 
телевизорах серии УПИМЦТ с этой целью 
необходимо сделать несложные измене- 
ния, 


Плату модуля обработки сигналов ДУ 
(МДУ) располагают в телевизоре за бло- 
ком СВП-4-1. Светодиод индикации от- 
работки команд размещают на передней 
панели этого блока. Фотоприемник ДУ 
(ФП-2, ПИ-5 или аналогичный) крепят 
снизу телевизора в экранирующем кор- 
пусе из латуни. Высота корпуса должна 
быть не более 24 мм. 


Блок переключения программ собира- 
ют по схеме, изображенной на рис. 1, и 
подключают к соответствующим выходам 
МДУ: к выходам дешифратора программ 
намикросхеме К561КП2. Печатную плату, 
чертеж которой представлен на рис. 2, 
размещаютвнутри блока СВП-4-1 закноп- 
ками переключения программ. Контакты 
К1.1 — Кб.1 реле К1 — Кб, располагаемых 
лежа на плате, — РЭС-15 (паспорт 
РС4.591.002) — подключают параллельно 
соответствующим кнопкам переключения 
программ блока СВП. Выводы диодов 
\У01 — УО6 впаивают вместе с выводами 
обмотокреле. Блок переключения питают 


порн ииниаречий 





СИСТЕМА ДУ 
В ТЕЛЕВИЗОРАХ 


УПИМЦТ 





Многие современные модели телевизоров выпускают . 
с системами дистанционного управления (ДУ). 


Их преимущества особенно проявились 


в последние годы в связи с широким внедрением, 


наряду с центральным телевидением, 


местного телевещания и кабельных сетей, 


из-за чего число программ 


во многих городах возросло.до четырех—шести и более. 
Однако в настоящее время в странах бывшего Союза в эксплуатации находится 
большое число телевизоров УПИМЦТ, не оборудованных системой ДУ. 


О том, как подключить 


к телевизорам этой серии стандартную систему ДУ, 


и рассказывается в этой статье. 


$ 
о & 


< м 


ео: 


к 
м о) 
у 





Рис. 2 


напряжением 12 В, которое подают с 
блока СВП. Транзисторы КТЗ15А в блоке 
переключения могут быть заменены лю- 
быми маломощными транзисторами 
структуры п-р-п, диоды КДЗ21А — любы- 
ми импульсными диодами. В блоке мож- 
но применить реле РЭС-15 с паспортом 
РС4.591.003, однако при этом сопротив- 
ление резистора В7 уменьшают до 51 Ом. 


Принципиальная схема узла сопряже- 
ния МДУ с каналом звука телевизора 
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пряжения МДУ с каналами яркости, кон- 
трастности и насыщенности телевизора 
изображена на рис. 4. Диоды МО1 —\06 
служат для развязки цепей регулировки 
по каналам МДУ и ручных регулировок в 
телевизоре. Конденсаторы С1 — СЗ до- 
полнительно устраняют пульсации регу- 
лировочных напряжений МДУ. 


Монтаж узлов по схемам на рис. Зи 4 
ведут навесным способом на печатных 
платах телевизора со стороны печатных 
проводников. Предварительно пПровод- 
ники, идущие к разъему модуля УМ2-3-1 
(контакты 4,7 и 16), аккуратно разрезают. 
В модуле УМ2-3-1 телевизора сопротив- 
ление резистора А8 уменьшают до 1 кОм. 


Рекомендуется следующая последова- 
тельность налаживания узлов сопряже- 
ния. Ручками регулировки телевизора 
добиваются желаемого изображения по 
яркости, контрастности и насыщенности. 
После этого измеряют напряжения отно- 
сительно общего провода на контактах 
4.Ти 16 разъема модуля УМ2-3-1. Затем 
включают МДУ подачей на него питающе- 
го напряжения, ручки регулировки яркос- 
ти, контрастности и насыщенности теле- 
визора устанавливают в положение 
минимального значения параметров. На 
пульте-передатчике ДУ нажимают кнопку 
«Нормализация»`и подстроечными ре- 
зисторами соответствующихканалов МДУ 
добиваются таких же напряжений на кон- 
тактах 4,7 и 16 разъема модуля УМ2-3-1, 
какие были при ручной регулировке. 



















Г. Ручка регулировки громкости телеви- 
зора должна находиться в положении 
Рис. 3 ь 
а ЯрКОСтЬ 9М2-9-] | | 
КОНТРОстнесть т н 
Досыщенноеть 2 158 
3 Г ы | 
[27, у КДАРА р 
Яркость | г ИЙ- У; КЛАРА 
АОНПрастиОстЬ 5 67 ВИ ик 
Насыщенивсть > | | 
Уре КАЗРА [7 ОМК 
|->. м/м Г Г 5 
Рис. 4 = > АН 442 1 


показана на рис. 3. Реле К1 — РЭС-55 
(паспорт РС4.569.600 — 07) — (в точках А 
и В) подключают параллельно обмотке 
основного реле включения телевизора: в 
МДУ. Контакты К1.1 выключают цепь ре- 
гулировки звука при выключении систе- 
мы ДУ. Принципиальная схема узлов со- 


наибольшей громкости, а подстроечным 
резистором канала звука МДУ добивают- 
ся наилучшей линейности регулировки 
громкости кнопками пульта. 


С. ПОСПЕЛОВ 
г. Мариуполь 
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ЗВУКОТЕХНИКА 


Прошло более четырех лет с момента публикации 


в журнале «Радио» 
справочных данных о микросхемах — 
усилителях мощности серии К174. 


Но радиолюбители почему-то редко используют 


их в своих конструкциях. 


Между тем, как показывает практика, напрасно, 
особенно если применить такие, например, 


ПРИМЕНЕНИЕ 
МИКРОСХЕМ 
СЕРИИ К174 

В УСИЛИТЕЛЯХ ЗЧ 





же несколько лет нашей промьнилен- 

ностью выпускастся микросхема 
К174УН14. Она широко используется в 
блоках усилителей ЗЧ телевизоров и маг- 
иитофонов и является прекрасной замс- 
ной микросхем К174УН4, К174Н7 и 
К174УНУ. 

На рис. 1 приведена схема переделан 
ного усилителя ЗЧ для цветного телсвизо- 
ра «Электроника Ц430». Блок усилителя 
ЗЧ этого телевизора выполнеи намикрос- 
хеме К174УНАА [1], которая весьма нс- 
надежна, а в настоящее время еше и 
лефицитна. Новый блок усилителя ЗЧ 
выполнен ина микросхеме К174УН14 в 
типовом включении [2], изменены лишь 
номиналы некоторых элементов. Блок 
смонтирован на плате размерами 40х75 
мм. Микросхема размещена на ней гори- 
зонтально и через пружинящую шайбу 
прижата к теплоотволу винтом МЗ. Место 
контакта следует смазать пастой КИТ-8 
или вазелином. Разъем ХТ необходимо 
аккуратно демонтировать со старого бло- 
ка усилителя ЗЧ телевизора «Электрони- 
ка-[Ц430». К, сожалению, при эгом пос- 
традают оплавляемые при монтаже 
пластмассовые выступы разъема. Их слс- 
дуст срезать ножом и, устанавливая разъ- 
ем на новую плату, в сто укороченные 
выступы вплавить паяльником коротко 
откусанные сапожные гвозди. Эти гвозди 
через плату будут надежно фиксировать 
разъем. 

Налаживание усилителя несложно. Нуж- 
но только решить, увеличивать ли мощ- 
ность усилителя ЗЧ телевизора или осга- 
вить ее прежней. В первом случае 
потребуется заменить головку громкопо- 
ворителя 0,5ГД37 на более мошную . а во 
втором нодобрать сопротивления резис- 
торов ЕВ2, ВЗ. 

По этой же схеме были переделаны 
усилители ЗЧ магиитофонов «Весиа-205» 
м «Электроника-311», в которых исполь- 
зонались старые микросхемы К174УН7 и 
К174УНО соответственно. Переделанные 
усилители безотказно работают уже более 
пяти лет 

Теперь хотелось бы более подробно 
остановиться на использонании микрос- 
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хемы К174УН14 при ремонте зарубежной 
аппаратуры. Об этом вскользь упомина- 
ется в [3]. В настоящее время прилавки 
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относительно новые микросхемы, 
как К174УН14, К174УН19, К174УН22. 
Автор публикуемой здесь статьи 
повторил многие усилители ЗЧ, 
описанные ранее в журнале «Радио», 


однако чаще всего они его не устраивали 


из-за недостаточной надежности, 
отсутствия защиты 

от короткого замыкания нагрузки, 
больших габаритов и т.д. 

И лишь обращение к микросхемам, 
о которых идет речь, 

позволило решить проблему 
создания малогабаритных, 
дешевых и надежных 

усилителей ЗЧ 

для бытовой радиоаппаратуры. 


многих радиомагазинов заполнены самы- 
мн разнообразными зарубежными магни- 
толами, которые чаще всего отличаются 
друг от лруга лишь названиями. Вместо 
настоящих стереомагнитол можно встре- 
тить откровенные подделки под «стерсо», 
в чем легко убедиться по отсутствию регу- 
ляторов стереобаланса («Ва]апсс») и темб- 
ра («Топе»). Именно в этих аппаратах 
усилитель ЗЧ выполнен на микросхеме 
ТРА2003, являющейся аналогом 
К174УН14. Такис усилители часто воз- 
буждаются при максимальной выходной 
мощности, причем не номогает даже за- 
мсна микросхемы. А причина дефекта в 
отсутствии &С-цепи на выходе микросхе- 
мы (на рис. |1 — С7В4). Эгу цель можно 
попробоватьзаменить керамическим кон- 
денсатором КМ-6 смкостью 0,22...1 мкФ. 
При самовозбуждении усилителя ЗЧ ре- 
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комендустся установить нель К1С2 (рис. 1) 
Желательно также увеличить тсилоотвод 
микросхемы ТРА2003 и более надежно 
закрепить се винтом МЗ 

Благодаря малым габаритам микросхе- 
му К174УН14 можно использовать и при 
замене микросхем, использующихся в 
стереоусилителях, например, микросхе- 
мы ВА5406. На рис. 2 приведена схема 
одного канала усилителя воспроизведе- 
ния ‘стереофонического кассетного иро- 
нгрывателя на отсчестаенных микросхе- 


` мах К54ЗУНЛА [4] и К174УН14. Такой 


усилитель был установлен в магнитоле 
«Репап эзоцп@», взамен вышедшего из 
строя усилителя на микросхемах ВАЗ?28 и 
ВАЗ406. Персключатель ЗА1 выполняет 
функции переключателя «радио—магни- 
тофон», а ЗА2 — выключателя питания. 
Последний совмещен с регулятором гром- 
кости Вб. Цепь С5С10УБ | защищает уси- 
литель от перепадов напряжения в борто- 
вой сети автомобиля, а диод УО2 — от 
ошибочной переполюсовки источника 
питания. 

Усилитель выполисн на стандартной 
для зарубежных магинтол плате размера- 
ми 40х125 мм. Микросхемы установлены 
на небольцюм теплоотводс, который плот- 
но прижат к задней стенке магнитолы. В 
сигнальных цепях необходимо использо- 
вать экранированный провод, а провода 
питания свить по всей длине и разместить 
как можно дальше отсигнальных. Стаби- 
литрон У! рекомендуется разместить на 
днище магнитолы. Для защиты усилителя 
от помсх системы зажигания стабилитрон 
можно зашунтировать кондеисатором 
емкостью 2,2...4,7 мкФ. 

На рис. 3 приведена схема мошного 
мостового усилителя ЗЧ на микросхемах 
К174УН14. Диапазон воспроизводимых 
частот усилителя 20...20 000 Гц при перав- 


‚ номерностиАЧХ+2 дБ; номинальная (мак- 


симальная) мощность на нагрузке 4 Ом - 
10 (20) Вт; номинальное входное напря- 
жение — 100 мВ; отношение сигнал/шум 
— 70 дБ. Персчисленные параметры были 
получены при питании усилителя от ста- 
билизированного источника питания на- 
пряжением 15 В. 

Налаживание усинителя сводится к ус- 
тановкс на выходе минимального лосто- 
янного напряжения резистором В9. Ре- 
зистор К2 регулирует чувствительность 
усилителя. Этот усилитель был установ- 
лен в магнитофонс «Маяк-231». 

Существенно повысить выходную мощ- 
ность усилителей ЗЧ позволяст микросхе- 
ма К174УН19. В типовом включении она 
используется в электрофоне «Корвст-248» 
н наборе-конструкторе «Рапри УМ-Т» [5$]. 

На рис. 4 приведена схема усилителя с 
выходной мощностью до 160 Вт [6]. В нем 
применены микросхемы ТОА2030 — анз- 
логи микросхемы К174УН19. Усилитель 


собран по мостовой схеме, микросхемы _ 


выполняют в нем функции предваритель- 
ных усилителей. Благодаря их примене- 
нию достигнута устойчивость таких пара- 
метров усилителя. как стабильность 
нулевой точки и тока покоя. Внутренняя 
система зашиты микросхем ограничивает 
их выходной ток на уровне 0,5 А, что 
прелотаращаст возможность выхода из 
строя мошных выходных траизисторов 
На рис. 5 приведен график зависимости 
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выходной мощности усилителя от напря- 
жения питания. Следуст иметь в виду, что 
максимальное напряжение питания у 
микросхем ТРА2030А и ТРАЗОЗОВ до- 
стигает 44 В, у остальных же микросхем 
этого тина К174УН19, А2030Н и 


ТРА20ЗОН оно не должно превышать 36 
В (+18 В). В первоисточнике [6] указано, 
что транзисторы В0907 можно заменить 
КТ819. а 80908 
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Микросхема К174УН22 представляет 
собой двухканальный усилитель ЗЧ с 
встроенной тепловой защитой и защитой 
от короткого замыкания в цепи нагрузки. 
Корпус и габариты этой микросхемы пол- 
ностью идентичны аналогичным пара- 
метрам микросхемы К174УН15 [7]. 

На рис. 6 и 7 показаны схемы включе- 
ния близкой по параметрам микросхеме 
К174УН22 микросхемы А2005У в стерео- 
фоническом и монофоническом усилитс- 
лях ЗЧ. Не секрет, что все микросхемы 
серии К174 являются более поздними 
копиями микросхем серий А200 и А2000 
производства бывшей ГДР, и поскольку 
сведения обосновных технических харак- 
теристиках микросхемы К174УН22, при- 
водимые в отечественных справочниках, 
весьма существенно расходятся, за более 
достоверные приняты данные, приведен- 
ные в [6]. 

В стереофоническом включении мик- 
росхема К174УН22 использована при пе- 
ределке усилителя ЗЧ автомагнитолы 
«Урал-авто-стерео». Была лишь увеличс- 
на емкость конденсаторов СЗ и С4 соот- 
ветственно до 4700 и 4,7 мкФ. При мон- 
таже микросхема прижата к задней стенке 
магнитолы. 

Основные технические характеристи- 
ки усилителя при напряжении питания 
9...18 В. Номинальная (максимальная) 
выходная мощность при частоте сигнала | 
кГц и коэффициенте гармоник не более | 
(10) % на нагрузке 4 Ом — не менее 
2х1,6...6 (2х8) Вт; входное напряжение — 
24...55 мВ; входное сопротивление — 100 
кОм; граничные частоты при неравно- 
мерности АЧХ +3 дБ, выходной мощнос- 
ти 0,5 Р,,„„. и сопротивлении нагрузки 4 
Ом — 30'и 25 000 Гц. 

В монофоническом (мостовом) вклю- 
чении микросхема К174УН?22 была ис- 
пользована при переделке усилителя мош- 
ности магнитофона «Маяк-232-стерсо». 
Основные технические характеристики 
монофонического усилителя при тех же 
условиях, что и в случае стереофоничсс- 
кого усилителя. Номинальная (максималь- 
ная) выходная мощность — 5...15 (15...20) 
Вт; входное напряжение — 50...100 мВ; 
граничные частоты — 15 и 25 000 Гц. 
Благодаря малым габаритам новый уси- 
литель уместился на месте зитатного кон- 
трольного усилителя магнитофона. 

“ Никаких дополнительных регулировок 
собранные конструкции не потребовали, 
что еще раз лодтверждает преимущества 
усилителей на моиных микросхемах се- 
рии К174 перед усилителями такого же 
класса на транзисторах. 

Г. ЯКОВЛЕВ 
г. Колинно 
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СИСТЕМА 


ШУМОПОНИЖЕНИЯ 


П редлагаемая конструкция обеспе- 
чивает работу компандера в систе- 
мах Побу В и Роу С, поэтому ряд 
парамстров, указанных ниже, имеет су- 
цестненную разницу в значениях. 


Технические характеристики 


Номинальное входное напряжение, мВ .... 100 
Номинальное выходное напряжение, мВ. 245 
Коэффициент гармоник на частоте 1 кГц, 
при номинальном входном напряжении 
%, не болев. в режиме 
СШ ВЫКЛ. ............., 0,08 
Ооюу В 1 Е 0,18 
ОбоБу С..... НА, 0,22 
Уровень собственных шумов, 
взвешенный, в режиме БоБу С, дБ 
при записи ..... 
при воспроизведении ...... 
Шумопонижение в режиме ПоБу В, 
ДБ. ма частоте 
1000 Гц.......... и 
5000 Гц............ у 
Шумопонижение в режиме ПоБу С 
ДБ, на частоте 
500 Гц 
1000 Гц. Ну 
Потребляемый ток, мА.. 


Принциниальная схема компандера 
показана.на рис. [0. В качестве опорного 
уровия компандера 0 дБ выбран уровень 
245 мВ. Уровни сигнала 0 дБ на выходах 
Запись и Воспроизведение равны опор- 
ному. Чувствительность компандера в 
режиме «Воспроизведение» определяется 
делителем ВбВ7, в режиме «Запись» — 
делителем В5В60. Конденсаторы С7 и 
С20 обеспечивают устойчивую работу ОУ 
РА4.2 в режимс «Запись». 

Перейдем к рассмотрению КНУ. Цепь 
антинасыщения образована элементами 
В 3 — К[5, С8. Фильтр ВЧ с переменной 
частотой среза реализован на элементах 
К12, С9, СЮ, ВЯ, В19, УТ!. Полевой 
транзистор УТ] играст роль управляемого 
сопротивления. Элементы В20, К18, С12 
служат для уменьшения эффекта модуля- 
цин сопротивления канала траизистора 
регулируемым напряжением и, как слел- 
ствие, уменьшения коэффициента гармо- 
ник. Ограничитель выполнен на встрсч- 
но-параллельно включенных диодах 
УРГУР2 и резисторе К25. Ограничение 
наступаст, когда амплитуда сигнала иа 





Окончание. Начало см. в «Радио», 1994, № Ц. 


РОТВУ В-С 


входе ограничителя превышает 500 мВ. 
Порог ограничения -23 дБ задается выбо- 
ром коэффициента пересдачи каскада на 
ОУ РАб.2. Учитывая, что примененный 
фильтр ВЧ имеет коэффициент передачи 
в полосе пропускания, равный 0,5, каскад 
наОУ РАб.2 должен иметь К=36. Сигиал 
боковой ветви поступает на сумматор с 
козкрициентом 2,16, который определя- 
ется номиналом резистора №16. На мик- 
росхеме РА7.2 выполнены усилитель и 
выпрямитель канала управления. Необ- 
ходимая АЧХ формируется цепью В28, 
С16, В27, С!5. Нужный коэффициент 
персдачи канала управления устанавлива- 
ют с помошью подстроечного резистора 
824. 

С выхода микросхемы ПА7.2 (вывод 
10) сигнал поступает на цепь сглаживания 
С17, С18, УБ4, КЗ0, ВЗ1. Начальное зна- 
чение сигнала управления, равнос напря- 
жению отсечки транзистора УТ, устанав- 
ливастся с помошью подстроечного 
резистора КЗ2. Использование раздель- 
ных регулировок коэффициента передачи 
канала управления и начального значения 
сиггала управления позволяют произвсс- 
ти точную настройку компандера даже 
при использовании полевых транзисто- 
ров без предварительного отбора. 

Остановимся более подробно па КВУ. 
Фильтр ВЧ с постоянной частотой среза 
реализован на: элементах С21, С22, В42, 
44. Резистор В45 полключается ларал- 
лельно Е44 в режиме «Роу В» через 
открытый ключ ПА1:4, повышая частоту 
среза фильтра. Фильтр ВЧ с переменной 
частотой среза вынолнеи на элеменгах 


С23, №43, УГ2, Назначение элементов, 


К46, С25, В47 аналогично назначению 
соответствующих элементов КНУ. Огра- 
ничитель выбросов Ур5\УрбВ39 работает 
в режиме «ПоЪу В» н имест порог -18 дБ. 
В режиме «ОоЪу С» работаст ограничи- 
тель У07\УО8840К41, порогкоторого уве- 
личен на 3 дБ за счет делителя К40В41 и 
равен -15 дБ. Каскад на ОУ РАб5.1 имсет 
коэффициент передачи К=20. Сумматор 
выполнен на ОУ РА5.2. Необходимый 
коэффициент передачи для сигнала в бо- 
ковой встви задан резисторами В37 и КЗ8 
в режимах «оу В» и «Роу Сь соответ- 
ственно. Канал управления, собранный 
на ОА7.1, аналогичен каналу управления 
КНУ. Постоянные времени цепи сглажи- 
вания в режиме «Доу В» увеличиваются 
вдвое путем шунтирования конленсато- 
ровС3З1 и СЗЗоткрытыми ключами ОАЗ.3 
и РАЗ.4 соответственио. 
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Рис. 10 
управления компандером приведена на 
быв Ш. 10? +54 рис. 11. На вход Формирователя поступа- 
: ь 157 ют три сигиала от схемы управления: 
ТА включение записи (ЗАП./ВОСПР.), вклю- 
и! и! ут? Габи чение шумопонижения (СШ ВКЛ./ 
# АЛ АЕ р. ВЫКЛ.) и переключения режимов (Роу 
„ай Стр. . 12 С/Боу В). Эти сигналы имеют стандар- 
„ИиИыи- | ДМК тные ТТЛ уровни. Вариантсхемы форми- 
рователя управляющих напряжений для 
„ИУ 6} " случая использования механических пе- 
] реключателей показан на рис. 12. 
Конструкция и детали. Компандер со- 
/ 20 | Г дмн бран надвусторонней печатной плате раз- 
Пл С а: ТА мерами [35х55 мм и толщиной 1,5 мм. Ее 
——|-- [4 чертеж со стороны пайки изображен на 
Ч. д бик рис. 13 (плата изображена условио-про- 
Е АНИ —— Г] зрачной), а со стороны элементов — на 
` {9 =“ 
@ ДИ кеихли КВТ дбн 
ты. 8 7 КРЗЗЛАУ ПИ, 22 ое БЕ 0 54 ПБУ @ [ 
10087 6 й 
Рис. 11 №0 04/ быкл. 


Цепь спектрального скоса образована 
элементами В10 В11 С5 1.1. Она включа- 
ется в режиме «Ооу С» при открывании 
ключа ОА1.]. 















Примененные электронные ключи тре- 
буют управляющих сигналов -15 В (ключ 
открыт) и +15 В (ключ закрыт). Принци- 
пиальная схема формироватсля сигиалов 
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Рис. 13 
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ата Рис. 17 






1 
В ОУ 





—4 
` 02 005 (1 2 0: 22 9И 


с 
28 


Рис. 16 
рис. 14. Расположение элементов на пс- 
чатной плате показано на рис. 15. 

В конструкции применены малогаба- 
ритные детали: резисторы МЛТ-0,125, 
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занных на принципиальной схеме не бо- 
лее +5%,аС8 — С10, С15, С21 — С23. С28 
— не более +10%. Номиналы остальных 
элементов могут иметь отклонсния +20%. 

Применсны подстроечные резисторы 
тина СПЗ-236, разъем типа ОНП-КГ-22. 

Полевые транзисторы КПЗ0ЗГ можно 
заменить на КИЗОЗД, диоды КД521В — 
на любые из серий КД521, КД522. 

Катушка индуктивности 1.1 намотана 
на кольце К1Охбх4,5 из феррита марки 
М2000НМ-А и содержит 200 витков про- 
вода ПЭЛ диаметром 0,12 мм. 


Налаживание компандера начннают с 
настройки цепи сисктрального скоса. Для 
этого временно замыкают между собой 
‘выводы | и 3 микросхемы ОА|, движки 
подстроечных резисторов К24. В51 уста- 
навливают в среднее, ВЗ2 — в нижнее, а 
58 — в левое по схеме положения. Ком- 
пандер включают в режим «Воспроизве- 
ление» без шумопонижения. На вход Вос- 
произведение подают сигнал от звукового 
генератора частотой 20 кГи и уровнем 


около 100 мВ, а к выходу Воспроизвеле- 
нис подключают милливольтметр пере- 
менного напряжения. Подбирая число 
витков катушки 11, добиваются макси- 
мального выходного напряжения. После 
этого перемычку с ВАТ следует снять. 
Затем устанавливают порог срабатыва- 
ния КВУ равным -30 дБ. Для этого вклю- 
чаюткомпанлер врежимы «Запись», «0о|- 
Бу В», выхол звукового генератора 
подключают ко входу Запись, а милли- 
вольтметр понключают к выходу Запись. 
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Рис. 18 


Устанавливают частоту генератора равной 
100 Гц и, изменяя выходное напряжение 
генератора, добиваются показаний мил- 
ливольтметра 7,75 мВ (-30 дБ, точка А, 
пис. 16). Затем, не изменяя выходное 
напряжение генератора, устанавливают 
частоту 3 кГц. Следя за показаниями 
милливольтмстра, находят такое ноложе- 
ние движка резистора Ё58, при котором 
выходное напряжение компандера начнет 
уменьшаться (точка Б, рис. 16). 

После этого устанавливают коэффици- 
ент передачи канала управления КВУ. 
Для этого устанавливают частотусигнала 
генератора равной 100 Гц и, изменяя 
выходное напряжение генератора, уста- 
навливают на выходе компандера 24,50 
мВ (-20 дБ, точка В, рис. 16). Снова 
повышают частоту до 3 кГц, и нращением 
движка резистора В 51 устанавливают вы- 
ходное напряжение компандера 48,90 мВ 
(-14 дБ, точка Г, рис. 16). 

"Уги две регулировки взаимозависимы, 
поэтому их необходимо повторить еще 
раз, уточняя положениелиижков резисто- 
ров В 58 и 851. 

Затем настраивают КНУ. Для этого 
включают компанлер в режимы «Запись», 
«Пофбу С», частоту сигнала генератора 
устанавливают равной 50 Ги н рсгулиров- 
кой выходного напряжения тенератора 
добиваются показаний милливольтметра 
7,75 мВ (-30 дБ). Затем выходное напря- 
жение генератора подают на вход «За- 
пись» компацдера через делитель (рис. 
17), который монтируют в непосредствен- 
ной близости от контакта разъема Вход 
«запись». При этом уровень сигналаумень- 
шится до - 50 дБ (точка А, рис. 18). Частоту 
гснератора повышают до 1.5 кГц при 
неизменном выходном напряжении ге- 
нерашра. 
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Следя за. показаниями милливольтмет- 
ра, находят положение движка резистора 
32, при котором выходное напряжение 
компандера начнетумсньышаться (точка Б, 
рие. 18). Это соответствует пороту сраба- 
тывания КНУ. Затем регулируют коэф- 
фициесит передачи канала управления 
КНУ. Для этого уменышают частоту вы- 
ходного сигнала генератора до 200 Гин 
снимают делитель со входа Запись. При 
этом уронень сигнала увеличится до -30 
дБ. Врашением движка резистора К24 
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записи стереопрограмм от тюнера, рабо- 
тающего в режиме с пилот-тоном (стан 
ларт ССВ), необходимо использовать 
дополнительный отключаемый режектор- 
ный фильтр, настроенный на частоту 19 
кГц. Выходное напряжение предваритель- 
ного усилителя записи должно быть не 
менсе 100 мВ. При необходимости чув- 
ствительность комнандера в режиме «За- 
пись» можно увеличить, изменив номи- 
нал резистора В5 (рис. 10). 

Чувствительность оконечного усилитс- 
ля записи, ниликатора уровня и телефон- 
ного усилителя магиитофона должна быть 
не хужс 245 мВ. 

Номинальное выходное напряжение 
компандера в режимах «Запись» и «Вос- 
произведенис» равно опорному уровню 
245 мВ, и изменять его нельзя. 

Калибровку канала записи-воспроиз- 
ведения начинают с тракта воспроизведе- 
ния. Для этого при выключенном шумо- 
нонижении воспроизводятсигналограмму 
частотой 400 Гц с опорным уровнем Оо]- 
Бу, соответствующим 200 нВб/м. и под- 
строечным резистором К2 устанавливают 
на линсином выходс магиитофюна уро- 
вень сигчала 245 мВ. 

После этого калибруют индикатор уров- 








ЕКШ — ия, устанавливая его на отместку Ооу (-2 
дБ). В качестве измерительной можно 
Рис. 19 использовать ленту, записанную на маг- 
нитофоне с хорошю откалибронанным 
ДРЕВбЕРИТЕЛЬНЫЙ иенечный 
ДЕЛИТЕЛЬ ЗВПИСИ УСИЛИТЕЛЬ ЗЕПИСИ 
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12 || 05-29588 ИО 
Деспр №) ==. ТЕЛеФОННЫй 
т Телебонный 
СИЛИТЕЛЬ 
Рис. 20 


устанавливают выходное напряжение ком- 
пандера 17,35 мВ (-23 дБ, точка В, рис. 
18). Повторяя две последние регулировки 
сще раз, уючняют положения движков 
резисторов КЗ2 и В24. на чем настройка 
компандера заканчивается. Семейства 
АЧХ экснандера ОоЪу С для разных уров- 
ней сигнала показано на рис. 19. 
Установка компандера в канале записи- 
воспроизведения магнитофона показана 
на рис. 20. Усилитель воспроизведения 
(УВ) должен обладать низкими собствен- 
ными шумами и малым коэффициентом 
гармоник. Компандер рассчитан на рабо- 
чу с УВ, имеющим номинальное выход- 
ное напряжение 100 мВ. Если оно отличи- 
стся ог указанного значения, 
чувствительность компандера в режиме 
«Воспроизведение» можно изменить под- 
бором делителя К6Е7 (рис. Ю). 
Предварительный усилитель записи 
должен иметь ФНЧ не нижс второго но- 
рядка с частотой среза 18...22 кГц. При 


трактом и оснащенном системой Ооу В 


’или Роу С. При записи индикаторы 


уровня должны точно указывать на отмет- 
ку Роу, а система шумопонижения до- 
лжна быть выключена. 

Затем калибруют тракт записи. Вклю- 
чают режим «Запись» без шумонониже- 
ния и на вход подают сигнал от звукового 
генерагора частотой 400 Гц. Регулятором 
уровня записи устанавливают на выходе” 
Запись компандлера уровень сигнала, рав- 
ный 245 мВ. Чувствительность оконечно- 
го усилителя записи регулируют подстро- 
ечиым резистором КЗ. Для этого делают 
пробные записи и добиваются, чтобы при 
воспроизведении уже откалиброванным 
грактом воспроизведения индикатор уров- 
ня указывал на отмегку Роу. 


А. МИХАЙЛОВ, 

Л. РИДИКО 
г. Минск, 
Беларусь 
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- а многофункциональной микросхе- 
ме К!74ХА!0 можно при сравни- 
тельно небольшом числе деталей собрать 
приемник трехпрограммного (ПТ) про- 
водного вещания ипи модернизировать 
однопрограммный, превратив его в трех- 
программный. Микросхема К174Х^10 
содержит исе исобходимые лля этого узлы: 
усилитель ПЧ, АМ-детектор и достаточно 
мошный усилитель ЗЧ. 

Принцигиальная схема ПТ приведена 
на рис. 1, он обеспечивает присм первой 
программы в двух режимах, как в обыч- 
ном одпонрограммном приемнике и с 
усилением. вторая и третья программы 
принимаются соответственно на частоте 
78 и 120 кГи. Принципиальная схема 
блока питания присмника припедена на 
рис. 2. 

При нажатой кнопке переключателя 
ЗВ1 блок нитания (рис. 2) обесточивается 
и к вторичной обмотке (согласующего) 
трансформатора приемника ТТ (рис. 1) 
подключается толовка громкоговорителя 
ВАТ. В эгом режиме ИТ работает как 
однопрограммиый приемник и громкость 
ето звучания регулирустся переменным 
резистором КЗ. При повторном пажатии 
на кноику переключателя ЗВ] блок пита- 
ния включается и его напряжение носту- 
паст на микросхему ОАТ. В этом режиме 
напряжение ЗЧ со вторичной обмотки 
трансформатора Т1 поступает на ретуля- 
тор громкости В7 и вхолной каскад уси- 
литсля ЗЧ микросхемы ОА, вход ПЧ 
которой через контакты переключателя 
$В2.1 подключается к общему проводу. 
Такой режим бывает необходим, ссли ура- 
вень сигнала в траисляциониой линии 
недостаточен для обеспечения требуемой 
громкости звучания приемника. Гром- 
кость в этом случае регулируется перс- 
мепными резисторами КЗ и К7. 

Для приема второй программы следует 
нажать па кнопку переключателя ЭВЗ. 
Вход ПЧ микросхемы (вывод 2) через 
двузвенный фильтр подключится к тран- 
сляционной линии. Названный вышс 
фильтр состоит из двух связанных через 
конденсагоры С5 — С8 контуров 11С3С4 
и 12С9С №. Первый из них подключен к 
линии через цепи ЮСТ ин К2С2. второй 
же — через катуику связи 1.3 к полстроеч- 
ному резистору 4. регулирующему уро- 
нень сигнала па вхоле усилителя ПЧ мик- 
росхемы ОАТ. Диоды УБ1, УО2 зациинаки 
микросхему от мощных импульсов на- 
пряжения. ниогда возникающих в траи- 
слянионной линии (например, во время 
розы). При нажатии на кнопку и 
чалеля $84 конденсаторы С4, С6, С7иС9 
в фильтре отключаются, оп перестраива- 
ется на частоту 120 кГц и обеспечивает 
прием третьсй программы. Эгот фильтр 
имест полосу пропускания около 10 кКГци 
подавляет сигналы соседиен программы 
на 45...40 дБ. 

Большинство деталей ирнемника (кро- 
ме регуляторон громкости, согласующего 


18 РАДИО № 12. 1994 г 


ТРЕХПРОГРАММНЫЙ 
ПРИЕМНИК НА ОДНОЙ 
МИКРОСХЕМЕ 





Новая элементная база открывает и новые возможности реализации 
схемотехнических решений уже известных устройств. 


Вниманию радиолюбителей мы неоднократно предлагали описания конструкций 


трехпрограммных приемников на транзисторах, операционных усилителях. 
А вот как эту проблему можно решить использованием 


ставшей распространенной специализированной функциональной микросхемы. 
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грансформатора 1 1, динамической голов- 
ки ВАЁ н дсталей блока питания) размс- 
зцены на печатной плате, эскиз которой 
показан. на рис. 3. 

В приемнике использованы постоян- 
ные резисторы МЛТО, 125, переменные — 
СП-3 (84), СПи СПО (83, В7). Оксид- 
ныс конденсаторы — К52-1, К53-1 или 
К50-6. остальные КЛС. КМ и КД. Пе- 
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Рис. 3 
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реключатели программ П2К с зависимой _ 
фиксацией. Согласующий трансформа- 


тор ТАГ-Ш или любой аналогичный от 
однопрограммного абонентского громко- 
говорителя. Катушки 11 — 13 и тран- 
сформатор Т2 намотаны на кольцах диа- 
метром 7 мм изферрита 1500 МИ. Катушки 
Ци содержат но 53, а 1.3 — 15 витков 
провода ПЭВ-2 0.15. Катушки 12 и 13 
нужно намотать на противоположных сТо- 
ронах одного кольца. Обмотка трансфор- 
‘матора Т2 состоит из 160 витков провода 
ПЭВ-2 0.1 с отводом от середины. 
Вместо диодов КД5226 в приемникс 
ожно использовать диолы КД50ЗЬ н 

{510А. 

В блоке питания в качестве трансфор- 
мзтора ТЗ можно применить трансфор- 
матор питания от радиоприемника «Аль- 
линист-417» или любой другой с 
напряжением на вторичной обмотке ...13 
В при токе до 100 мА. Транзистор КТ814А 
можно заменить на КТб0З с инлсксами А, 
Б. ВиГ, КТ608 с индексами А и Б, КТ814 
с индексами Б, Ви Г, а также КТ&10 с 
индексами А, Б, Ви Г. Вместо стабилит- 
рома Д814Б можно применить КС210А 


нли два последовательно включенных ста- ` 


билитрона КСИА7А. В плечах мостового 
выпрямителя могут работать диоды 
КД105Б и КД$1ЮА, а также выпрямители 
КП402 с инлексами А. Б, В, ГиД. 
Функции индикатора включения блока 
питания могут выполнять светодиоды 
АЛЗО7Би АЛЗО?В, а также АЛЗ4 | синдск- 
сами А, Б, ВиГ. 

Налаживают приемник в такой после- 
довательностн. Сначала в режиме «Г прогр. 
с усилением» на входе усилителя ЗЧ мик- 
росхемы подбором резистора В9 устанав- 
ливают уровень сигнала, обеспечиваю- 
ший максимальную выходную мощность. 
Движок резистора ВЗ должен быть при 
лом в иерхнем (по схеме) положении, а 
В7 — п среднем. Затем в положении «Ш 
прогр-» подбором числа витков катушек 
[и Е 2 настраивают входной фильтр на 
частоту 120 кГц. Сделать это можно нс- 
посредственно при приеме третьей про- 
граммы, добиваясь наиболее громкого и 
чистого звучания. Если после этого в 
режиме «И прогр.» фильтр не будет на- 
стросн на частоту 78 кГц, то придется 
подобрать емкости конденсаторов С4 и 
(59. В заключение резистором К4 устанав- 
ливают желаемый уровень сигнала. 

Поскольку в микросхеме К174ХА!Ю 
имсется система АРУ, в паузах принима- 
емой лрограммы усиленне будет увеличи- 
ваться, что может привссти к прослуши- 
ванию сигнала соседней программы. Это 
проявляется в том случае, если уровни 
сигпала второй и третьей программ отли- 
чаюлся друг от друга в несколько раз. 
Комленсировать эффект срабатывания 
АРУ и частично устранить указанный нс- 
достаток можно, включив между ‘вытола- 
ми 13 и 16 микросхемы резистор солро- 
тивлением 15...30 кОм: 


И. АЛЕКСАНДРОВ 
г. Курск 


От редакции. Известно, что номинальное 
напряжение НЧ канала в квартирной трансля- 
ционной розетке при максимальном уровне 
звукового сигнала может составлять 30 и 158. 
Это обстоятельство следует учитывать при 
пыбаре согласующего трансформатора. 
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УКВ КОНВЕРТЕР 


УКВ ЧМ вещание в странах СНГ ведется в двух диапазонах: 
65.9...74,0 МГц-УКВ1 и 100,0...108.0 МГи _УКВ2. 

Однако радиоприемники, как правило, имеют только один из них. 
Предлагаемый вниманию читателей конвертер 

позволяет принимать станции обоих диалазонов. 


Он подключается к антенне 


и общему проводу — «земле» радиоприемника, 


причем антенна радиоприемника 


служит одновременно и антенной конвертера. я 
Включается конвертер при подаче напряжения питания. 


риниипнальная схема конвертера 

приведена на рисунке. Он представ- 
ляет собой модериизированный вариант 
конвертера, предложенного 
И.Александровым в статье «УКВ конвер- 
тер» («Ралио», 1992, № 8, с.44). Модерни- 
зация состоит в замене преобразователя 
частоты на полевом транзисторе диолным 
смесителсм. 

Нагрузкой преобразователя частоты 
УКВ коннертера является сравнительно 
низкое входное сопротивление ралиопри- 
смника К „= 75 Ом. Бели преобразователь 
частоты выполнить на полевом транзис- 
торе, как это сделано в упомянугом вышс 
конвертере. то ето коэффициент передачи 
но напряжению К „, будет равен: 


К, < 20 $; (0.25 ; К, ; Янис : К,,)= 


ще К,, = 5.0 — коэффициент переда- 
чи входной нени конвертера, Ме ().003 
А/В — максимальное значение крутизны 
характеристики ирямой передачи лолево- 
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са 


К аитение 
приемника 


по транзистора КИЗОЗГ на частоте 100 
МГц, те. чувствительность присминка 
при применении коннертера ухулшается 
почти в четыре раза. 

Более выгодно с точки зрения согласо- 
вания выходного сопротивления преоб- 
разователя частоты и входного сопротив- 
ления приемника применить лиолный 
смеситель, коэфнрициеит передачи кото- 
роге —7...—9 лб при наурузке 75 Ом, к 
тому же кониертер становится проше. 
Колебания тстеродина. выполненнои? 
на транзиеторе УТИ, с частотой ([,) около 
34 МГи постуласт на анод днода УР1, а 


сигнал радиостанции, принятый антен- 
ной приемника, — на сго катод. Одновре- 
менно здесь присутствуют и напряжения 
продуктов преобразования частот: (ука + 
+ Е или Г укво)  "› КОТОорые выделяются 
соответственно присмниками с диапазо- 
нами УКВ! или УКВ2. Таким образом, 
любой приемник может принимать ра- 
диостанции двух диапазонов. 

Об элементах коиструкции, особеннос- 
тях изготовления и настройки конвертера 
рассказано в статье И.Алексанлрова. В 
качестве диода УР! можно применить 
любой маломощный высокочастотный 
германиевый диод. В качестве катушки 1.1 
использован дроссель ДМ индуктивностью 
10 мкГ. Катушка 1.2 содержит 2+8 витков 
провода ПЭВ-2 0,4, намотанных на кар- 
касе днаметром 5 мм, длиной 1Ю мм с 
латунным полстросчником длиной 6 мм. 

Недостаток конвертера — входная цепь 
приемника вместе с антенной не настро- 
ена на частоту принимасмой станции при 
работе коннертера, что несколько снижает 
чувствительность. Этот недостаток. мень- 
ше сказывается в радиоприемниках более 
низкого класса с нсперестраивасмой ши- 
рокополосной входной цепью. При зна- 
чительном уровнс снгнала в мссте приема 
этот недостаток окупается простатой пред- 
лагасмой конструкции- 

Если в каждом УКВ дианазоне работает 
несколько станций, то для удобства эк- 
сплуатании конвертера к контуру гетеро- 
дина можно подключить конденсатор 
переменной емкости (КПЕ) 5...20 пФис 
сто помощью настраиваться на станции 
(емкость конденсатора СЗ уменыишзется 
ло 36 пФ). В этом случае размеры конвер- 
тера определяются размерами имеющего- 
ся КЛЕ. 

Если есть возможность переключить 
антенну при переходе с диапазона на 
диапазон, то в конвертере можно приме- 
пить диодный кольцевой смеситель. поз- 
воляющий использовать настроенную 
входную нень и имеющий коэффициент 
нерслачи —7...—8 дБ ири нагрузке 75 Ом. 


Н.ТУРКИН 


г.Санкт-Петербург 
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МИКРОПРОЦЕССОРНАЯ ТЕХНИКА 


КОНФИГУРИРОВАНИЕ КОМПЬЮТЕРА 


«РАДИО-86РК»: 
РАЗВИТИЕ, ПЕРСПЕКТИВЫ 


"РК - МАКСИ" 





5 предыдущих статьяхрас- 
сказано, как превратить 
компьютер «Радио-86РК» в 
«РК- МАКСИ», сохранив при 
этом программную совмес- 
тимость с базовой моделью. 
Показано, что оснащение 
компьютера программируе- 
мым дешифратором не при- 
водит к программной несо- 
вместимости и все програм- 
мы, ‘разработанные ранее, 
выполняются в полном объ- 
еме на «РК-МАКСИ». Дости- 
гается это сохранением в 
новом МОНИТОРе стандарт- 
ных точек входа и конфигу- 
рированием компьютера на 
архитектуру базовой моде- 
ли. Напомним, что началь- 
ное конфигурирование про- 
изводится модернизирован- 
ным МОНИТОРом при каж- 
дом сбросе компьютера [1]. 
Итак, привключении и пос- 
ле каждого нажатия на кла- 
вии СБРОС пользователь 
получает компьютер в кон- 
фигурации базовой модели 
и может работать с систем- 
ным МОНИТОРом, описан- 
ной ранее 0О$2.9и собствен- 
ными программами точно так 
же, каки владелец обычного 
«Радио-86РК», оснащенного 
контроллером НГМД. Одна- 
ко возможности, заложенные 
в «РК-МАКСИ», перекрыва- 
ютвозможности базовой мо- 
дели. Для того, чтобы реали- 
зовать их полностью, необ- 
ходимо продолжить конфи- 
гурирование системы. Опти- 
мальное распределение ад- 
ресного пространства и 
портов ввода-вывода «РК- 
МАКСИ» рассмотрено в [1]. 
Настало время рассказать, 
каким образом можно перей- 
ти от конфигурации базовой 





по 


модели к оптимальной кон- 
фигурации «РК-МАКСИ». Ус- 
ловимся именно оптималь- 
ную конфигурацию называть 
конфигурацией «РК-МАКСИ». 
При переходе к конфигу- 
рации «РК-МАКСИ» теряется 
программная совместимость 
с базовой моделью, т.е. про- 
граммы, разработанные спе- 
циально для «РК-МАКСИ», 
скорее всего не будут рабо- 
тать на «Радио-86РК». Таким 
образом, «РК-МАКСИ»и«Ра- 
дио-86РК» совместимы меж- 
ду собой только, если-можно 
так выразиться, снизу вверх, 
что, по мнению авторов, 
вполне допустимо, так как 
при необходимости можно в 
любой момент программно 
задать ту конфигурацию 
компьютера, которая нужна 
при работе с конкретной про- 
граммой. Совместимость 
снизу вверх характерна для 
компьютерной техники. 
Переход к конфигурации 
«РК-МАКСИ» осуществляет- 
ся средствами операцион- 
ной системы 0052.9, «защи- 
той» в ПЗУ контроллера 
НГМД. Процесс начинается 
сзапусканаисполнение спе- 
циального командного фай- 
ла СОМЕЮ.ВАТ. Напомним, 
что командным называется 
файп, содержащий ‘одну или 
несколько команд, операци- 
онной системы. Для его ис- 
полнения необходимо присут- 
ствие на активном диске 
файла командного процес- 
сорабО$2.9СОММАМО.СОМ. 


СОМЕС.ВАТ может состо- 
ять из двух строк: 


1ОАО МОМ64. ВМ 
64МОМОО$.СОМ 


Продолжение. Начало см. в "Радно", 1994, № 3—5, 8 — 16. 
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В первой строке вызыва- 
тся команда загрузки в ОЗУ 
‚ текущего дибка файла 
ЛОМ64.ВИМ, представляюще- 
о собой не что иное, как 
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06 
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ЕА21 
АЕОЗ 
0365 
АБВЕ 
ОРЕЗ 
87ВЕ 
ОбЕЕ 
4А15 
А876 
7539 
ОАЕб 
АЕАб 
060 
4068 
ВЕЗб 
ЕВЕЕ 
ЯАВЕ 
ВОА5 
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Е99Е 
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8086 
2А74 
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67ВЕ 
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Е72Е 
4927 
5329 
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АСАЗ 
ЗСОА 
0128 
4645 
61ЕО 
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О2ЕБ 
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В4ЕВ 
9ЕВ4 
2АОТ 
ЕС17 
2С8Е 
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ЕЕРО 
ЕЕРО 
ЕЕЕО 
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РЕРО 
ЕЕРО 
РЕРО 
ЕРЕО 
ЕЕЕО 
ЕЕРО 


запружаемый СИСТЕМНЫЙ 
МОНИТОР «РК-МАКСИ.. Ус- 
повимся для краткости на- 
зывать его МОНИТОР64 
Число 64 указывает на то, что 


Таблица 1$ 
2800 - ЕВЕЕ 5810 
[900 - РРР 23АТ 
ЕАОО - РАРЕ С204 
800 - ЕВЕР 72142 
ЕС00 - ЕСЕЕ (222 
Е000 - ЕОЕЕ 9Е2В 
ЕЕОО - ЕЕРЕ #893 
ЕРО0О - ЕРЕЕ 4407 
[800 - ЕЕРЕ 4784 


он поддерживает конфигу- 
рацию «РК-МАКСИ» с ОЗУ 
объемом 64 Кбайт. Коды МО- 
НИТОРаб4 приведены в табл. 
12, а блочные контрольные 
суммы — в табл. 13. Каки его 
младший «собрат» — МОНИ- 
ТОР, зашитый в ПЗУ, МОНИ- 
ТОР64 работает в адресном 
пространстве 2800Н —ЕЕЕЕН. 
В нем сохранены стандарт- 
ные точки входа и все основ- 
ные дерективы. Рабочие 
ячейки МОНИТОРабА и стек 
занимают область памяти 
о600н — ОбСЕН и функцио- 
нально соответствуют ячей- 
кам МОНИТОРа базовой мо- 
дели. Пользоваться новым 
МОНИТОРом гораздо удоб- 
нее, так как он хранится в 
оперативной памяти компь- 
ютера. 

Для внесения изменений в 
программу не нужно пере- 
программировать микросхе- 
мы ПЗУ. Достаточно загру- 
зить МОНИТОР64 с диска в 
ОЗУ, произвести необходи- 
мые изменения и вновь за- 
писать его на дискету. Мож- 
но даже создать несколько 
версий загружаемого МО- 
НИТОРа, оптимизированных 
под выполнение конкретных 
задач. Для загрузки любого 
изних достаточно указать его 
имя вместо МОМ64.ВМ в 
файле СОМЕС.ВАТ. 

Файл МОМ64.В!М загружа- 
ется в ОЗУ поадресам 1100Н 
— 18>7>7ЕНс последующим пе- 
ремещением в рабочую об- 
Ласть с начальным адресом 
Е8О0ОН. Не совсем обычный 
порядок загрузки объясня- 
ется тем, что конфигуриро- 
вание «РК-МАКСИ»л произво- 
дится под управлением 
020$2.9, для которой интер- 
вал адресов Е8ООН — РЕЕЕН 


запрещен, и в конфигурации 
базовой модели эти адреса 
заняты ПЗУ МОНИТОР. 

Перемещение МОНИТО- 
Раб4 в область рабочих адре- 
сов, настройку прогруммиру- 
емого дешифратора и 
загрузку с диска операцион- 
ной системы «РК-МАКСИ» про- 
изводитспециальная програм- 
ма 64МОМОО$.СОМ. Она 
вызывается на исполнение 
файлом СОМАС.ВАТ сразу 
после загрузки МОНИТО- 
Раб4. Ассемблерный текст 
программы 64МОМОО$.СОМ 
приведен в табл.14. 

Первый блок программы 
64МомОО$.СОМ перерас- 
пределяет адресное про- 
странство микропроцессора. 
В результате интервалы ад- 
ресов8000Н—ОЕРЕРН иЕ800Н 
— РЕЕЕН занимаются опера- 
тивной памятью «РК-МАК- 
СИ». Напомним, чтоадресас 
000ОН по 7ЕЕЕН программи- 
руются под ОЗУ при старте 
компьютера. Затем 
64мМомМОО$.СОМперемеция- 
ет МОНИТОРб4 в рабочую 
область и переводит этот 
участок памяти врежимпсев- 
до-ПЗУ. Запись в область 
МОНИТОРа6б4 запрещается. 

Второй блок программы 
конфигурирует порты ввода- 
вывода. В базовом варианте 
доступ ко всем портам воз- 
можен как кячейкам памяти. 
В «РК-МАКСИ» все адресное 
пространство ‘процессора 
отведено оперативной па- 
мяти. Программирование 
контроллеров «РК-МАКСИ» 
как внешних устройств про- 
изводится программой 
64МомОО$.СОМ в соответ- 
ствии со схемой програм- 
мируемого дешифратора [2] 
и таблицей 9 [1], В дополне- 
ние к портам базовой моде- 
ли в «РК-МАКСИ» добавля- 
ется еще 11 портов: 


4О0Н — регистр нулевого 
канала таймера КР580ВИ53, 

41Н — регистр первого ка- 
нала таймера, 

42Н — регистр второго ка- 
нала таймера, 

ЗН — регистр управляю- 
щего слова таймера; 
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Таблица 14 
64м0н00$ 


ОВС 1000н 


МУТ А, ОА5Н; РЕЖИМ ПРОГРАММИРОВАНИЯ ОЗУ 
сут -1 

МУТ С,80Н; 
МУТ В, 60Н 

ХЕ Н,ВАОЮ1+1 
САС ВЕАОВ 
МУТ С, ОЕВН 
МУ В, ВН 

ХИ Н,ВАОВ1+1 
САП. ВЕАОВ; ВКЛЮЧИТЬ ОЗУ В ИНТЕРВАЛЕ Е800Н-РЕРЕН 

ЕТ н,1100н 

ХТ 0, 18ЕЕН 

ХТ В,0Е800Н 

САМ. СОРУ; — ЗАГРУЖАЕМЫЙ МОНИТОР В РАБОЧИХ АДРЕСАХ 

МУТ А, ОВ5Н 

от -1 

МУГ С,ОЕВН 

МУГ В, 8 

ХТ Н,РАОВ1+1 , 

САЦ ВЕАОВ; ВКЛЮЧИТЬ ПСЕВДОПЗУ В ИНТЕРВАЛЕ Е800Н-ЕЕЕЕН 


ВКЛЮЧИТЬ ОЗУ В ИНТЕРВАЛЕ 8000Н-ОЕЕЕН 


МУТ А, ОС5Н; ВКЛЮЧИТЬ ПРОГРАММИРОВАНИЕ ВНЕШНИХ УСТРОЙСТВ 
ит -1 
МТ С,0; ПОРТ КЛАВИАТУРЫ (020> 
МУГ В,4 
ХРА А 

САЕЕ ВЕАОВ 
МУТ С,10Н; — ПАРАЛЛЕЛЬНЫЙ ПОРТ (014) 
МУГ В,4 

1МВ А 

СА. ВЕАОВ 


18 А; КОНТРОЛЛЕР ДИСПЛЕЯ (08) 
от 20н 
ОТ 21н 


МУ А, 9; 
ОИТ 54Н 
СОТ 35Н 
СИТ ЗВН 


КОНТРОЛЛЕР ПДП (02) 


МУГ А, 6; ИНТЕГРАЛЬНЫЙ ТАЙМЕР 


КОНТРОЛЛЕР ПРЕРЫВАНИЙ 


МУТ А, 95Н; 
сит -1; 

МУТ С, ЛЕН 
САЦ. ОЕЗО9Н 
САЕС ОЕ820Н; ПЕРЕКЛЮЧИТЬ ДИСПЛЕЙ 
ьхт н,тит2 

САС 0Е818Н 


УСТАНОВИТЬ РАБОЧИЙ РЕЖИМ 
ПРОГРАММИРУЕМОГО ДЕШИФРАТОРА 


ЕХГ 0,00$64; ЗАГРУЗИТЬ С ДИСКА ФАЙЛ, 

МУГ А, 6; СОДЕРЖАЩИЙ 00564 

САСЕ ОЕООТН 

МУГ А, ОАбН; ВКЛЮЧИТЬ РЕЖИМ ПРОГРАММИРОВАНИЯ ОЗУ 
сит -1 

МУ! С, СЕОН 

МУТ В, 18Н 

ЕХТ Н,ВАОВ1+1 

САЦ. ВЕАБЕ; ВКЛЮЧИТЬ ОЗУ В ИНТЕРВАЛЕ ЕОООН-ЕУЕЕН 
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ьньо 7592Н 
хснс 

ЕНКО 7590Н 
МОУ А,0 

ЗиВ Н 

1М8 А 

МОУ В,А 

МУТ С, ОЕОН 
РИЗН В 

ЕХГ В,0ЕОООН 
СА. СОРУ; 
МУТ А, ОВ5Н 
РОР В 

оит -1 

ХТ Н,ВАОВ1+1 


00$64 В РАБОЧИХ АДРЕСАХ 


САС ВЕАОВ; ПЕРЕВЕСТИ ИНТЕРВАЛ ОЗУ, СОДЕРЖАЩИЙ 00564, 
В РЕЖИМ ПСЕВДОПЗУ 


МУТ А,005Н; ВКЛЮЧИТЬ ПРОГРАММИРОВАНИЕ ВНЕШНИХ УСТРОЙСТВ 


От -1 
мут с, 80Н 
МУ В,5 
МУГ А, 8 


САЦ. ВЕАОЯ;  ЗАПРОГРАММИРОВАТЬ ПОРТЫ КОНТРОЛЛЕРА НГМД 


МУГ А,95Н; 
ОТ -1; 
МУТ А, ВОН 
сит -1; 


%*: 


УМР ОЕ80ОН 


ВЕАОВ МОУ М,С 

КАОВ1-О0Т 0 
ТЕ М 
ОСВ В 
)М2 ВАОВ1 
ВЕТ 


СОРУ:МОУ А,М 
ЗТАХ В 
САС 2ЕВО 
ТА Н 
1х В 
УНР СОРУ 
ВЕТ 


ТЕВО:МОУ А,Н 
СМР 0 
&Н2 
МОУ А,Ё 
СМР Е 
КЕТ 


00564:08 ' 00$64.В1Н',13 


УСТАНОВИТЬ РАБОЧИЙ РЕЖИМ 
ПРОГРАММИРУЕМОГО ДЕШИФРАТОРА 


ВКЛЮЧЕНА СТРАНИЦА ОЗУ, ТУРБОРЕЖИМ ВЫКЛЮЧЕН, 
ОСНОВНОЙ ЗНАКОГЕНЕРАТОР 


1Т112:08 10,10, *ЗАГРУЖЕН МОНИТОР 64К',10,13,0 


ЕКО 


48Н — младший регистр 
контроллера прерываний 
КР58ОВН59, 

49Н — старший регистр 
контроллера прерываний; 

8О0ОН — канал А порта 
КР58ОВВ55А контроллера 
НГМД: 


81Н — канал В порта 
КР58ОВВ55А; 

82Н — канал С порта 
КР5ВОВВ55А; 

8ЗН — регистр управляю- 
щего слова порта 
КР58ОВВ55А; 


84Н — регистр чтения дан- 
ных контроллера НГМД. 


После конфигурирования 
адресного пространства и 
портов программа перехо- 
дит кзагрузэке дисковой опе- 
рационной системы «РК- 
МАКСИ», которую будем 
называть 00564. Ее коды 
представлены в табл. 15, а 
блочные контрольные сум- 
мы — в табл. 16. Как и в 
названии МОНИТОРа, число 
64 указывает нато, что00$64 
является загружаемой и под- 
держивает конфигурацию 
«РК-МАКСИ» с ОЗУ объемом 
64 Кбайт. 


Перед загрузкой 0О$64 с 
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Таблица 15 
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диска программа 64 
МОМОО$.СОМ устанавлива- 
ет рабочий режим програм- 
мируемого дешифратора и 
настраивает параметры дис- 
плея, после чего на экране 
появляется сообщение «ЗА- 
ГРУЖЕН МОНИТОР 64К». 
Старт дисплея осуществля- 


Таблица 16 
ЕОбО - ЕОРЕ 0831 
ЕЗ00 - ЕЛЕЕ 2560 
Е200 - ЕФЕЕ 6592 
ЕЗ00 - ЕЗЕЕ 7285 
ЕФ00 - ЕЗЕЕ 4580 
Е500 - Е5ЕЕ 1077 
ЕбОО - ЕбЕЕ ВООР 
Е7О0 - ЕТЕЕ 62С1 
ЕЗ00 - ЕВЕЕ 5987 
Е900 - ЕЯРЕ АЗЕ2 
ЕЛОО - ЕАЕЕ 3132 
ЕВОС - ЕВЕЕ ЗТОА 
ЕСОО - ЕСЕЕ 0778 
ЕО00 - ЕОРЕ 69081 © 
ЕЕОО - ЕЕРЕ 4ВАО 
ЕЕОО - ЕРЕЕ 09С6 
[000 - РОРЕ 87Е2 
2100 - ЕЛЕЕ 9541 
Е200 - 2201 4СЕВ 
Е000 - Е2С1 1101 


ется подпрограммой МОНИ- 
ТОРаб4 с начальным адре- 
сом Е82О0Н. Это следует учи- 
тывать при доработках 
загружаемого МОНИТОРа. 
Формат экрана и остальные 
параметры программирова- 
ния контроллера КР58ОВГ75 
не изменяются, за исключе- 
нием того, что экранное ОЗУ 
перенесено из интервала 
7600Н — 7РЕЕН в интервал 
о6оОН—ОЕЕЕН. Адреснача- 
ла экранной области задает- 
ся подпрограммой Е820Н 
МОНИТОРаб4. 

Файл операционной сис- 
темы 00$64.ВМ загружает- 
ся подпрограммой ГОАО 
2052.9 [3]. Для этой опера- 
ционной системы интервал 
адресов ЕбООН =- Е7ЕЁН за- 
прещен, поэтому, каки вслу- 
чае загрузки МОНИТОРаб4. 
20$64 первоначально раз- 
мещается в промежуточном 
буфере 1100Н — 215РЕН, ауж 
затем перемещается в об- 
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ласть рабочих адресов. 
00$64 занимает в ОЗУ чуть 
больше 4 Кбайт, хотя под нее 
в «РК-МАКСИ» отведено 6 
Кбайт. Резерв памяти дает 
возможность совершенство- 
вать и наращивать 20$ в 
будущем. 

Модернизация операцион- 
ной системы приводит к из- 
менению длины файла 
00564.ВМ. Этот факт учи- 
тывается программой 
64Мом0О$.СОМ. Длина 
файлавней вычисляется как 
разность содержимого яче- 
ек памяти 7590Н и 7592Н. 
Напомним, что эти ячейки 
при работе 20$2.9 содер- 
жат адреса начала и конца 
последнего считанного фай- 
ла [3]. Вычисленное значе- 
ние используется при пере- 
мещении 00$64 из буферав 
рабочую область. Перед пе- 
ремещением операционной 
системы интервал ЕОООН — 
Е7ЕЕН программируется под, 
ОЗУ. После размещения 
00564 занятые операцион- 
ной системой блоки памяти 
переводятся в режим псев- 
до-ПЗУ. 

В конце работы програм- 
ма 64МомМОО$.СОМ пере- 
водит в рабочий режим про- 
граммируемый дешифратор 
и записывает в системный 
регистр управляющий код 
8ОН. При этом турборежим 
оказывается выключенным, 
а на месте страничного ОЗУ 
находится блок основной 
памяти. Завершается рабо- 
та программы выходом В 
МОНИТОР64. 

Таким образом, после вы- 
полнения файплаСОМЕ!С.ВАТ 
пользователь оказывается в 
среде«РК-МАКСИ». Приэтом 
автоматически стартует за- 
гружаемый МОНИТОР64, ав 
адресах Е0ООН — Р7ЕЕН раз- 
мещается и готова к исполь- 
зованию 00564. Запуск но- 
вой операционной системы 
производится директивой 
СЕООО МОНИТОРа6б4. 


(Продолжение следует) 


Е. СЕДОВ, 
А. МАТВЕЕВ 
г. Москва 


Радно, 1993, № 3, 





о многих вариантах при- 
менения микро-ЭВМ 
энергопотребление является 
одним из основных парамет- 
ров. В этих случаях целесооб- 
разно использовать КМОП 
версии микро-ЭВМ. В них 
предусмотренны дополнитель- 
ные возможности снижения 
энергопотребления, отсутству- 
ющие в стандартных п-МОП 
изделиях. Ранее выпускались 
ип-МОП версии микро-ЭВМ, 
имевшие режимы работы с 
пониженным энергопотребле- 
нием. В настоящее время их 
выпуск почти повсеместно 
прекращен. Однако время от 
времени они все же будут по- 
падать в руки радиолюбите- 
лей, поэтому трудно гаранти- 
ровать наличие или отсутствие 
этих режимов в тех или иных 
конкретных п-МОП изделиях. 
МКОП микро-ЭВМ имеют 
два режима с пониженным 
потреблением тока: режим хо- 
лостого хода (ХХ) и режим 
выключенного напряжения 
питания (ВНП). Последний 
иногда называют режимом 
пониженного энергопотребле- 
ния. По мнению авторов на- 
стоящей статьи, это вряд ли 
корректно, так как режим хх 
также характеризуется пони- 
женным энергопотреблением 
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в сравнении с обычным режи- 
мом работы микро-ЭВМ. До- 
словно второй режим, назы- 
ваемый в англоязычной 
литературе режимом «Ромет 
Оомл Моде», можно перевес- 
ти так, как указано выше. Этот 
перевод корректнее отражает 
суть режима —в нем допусти- 
мо вообще отключить от мик- 
ро-ЭВМ питающее напряже- 
ние, подаваемое на вход \., 
(вывод 40 микро-ЭВМ). Для 
сохранения содержимого внУТ- 
реннее ОЗУв этом случае нуж- 
но запитать от резервного 
источника. Резервное питаю- 
шее напряжение подают че- 
рез вход ВТ (вывод 9). На 
рис. 15 схематически показа- 
но, как реализуются эти режи- 
мы. 

В режиме ХХ (Е = 1) гене- 
ратор микро-ЭВМ работает, 
тактовые сигналы поступают 
на систему прерываний, пос- 
ледовательный порт и тайме- 
ры/счетчики. Все регистры 
сохраняют свое содержимое, 
на выводах всех портов удер- 
живаются логические состоя- 
ния, которые были на них в 
момент перехода в режим ХХ, 
Однако сигнал генератора, 
синхронизирующий СРУ, от- 
ключается. 

В режиме ВНП (РО = 1) 
генератор останавливается. 
Прекращается тактирование 
не только СРИ, на и последо- 
вательного порта, таймеров/ 
счетчиков, системы прерыьва- 
ний. Каки в режиме ХХ, состо- 
яние регистров, резидентно- 
го ОЗУ и выводов портов 
остается неизменным. 

Режимы ХХи ВНП активизи- 
руются при установке соот- 
ветствующих битов в специ- 
альном функциональном 
регистре — регистре управле- 
ния мощностью РСОМ. Адрес 


Продолжение. Начало см. в «Рално». 1994, № $ - И. 
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этого регистра 87Н, его опи- 
сание приведено втабл. 9 (см. 
«Радио», 1994, № 10). 

Отметим следующие осо- 
бенности этого регистра. Если 
одновременно установлены в 
1 биты ОЁ и РО, то последний 
имеет преимуцество — мик- 
ро-ЭВМ переходит в режим 
ВНП. Содержимое регистра 
РСОМ после сброса — 
0х%ххо000. 

В п-МОП версиях микро- 
ЭВМ — регистр РСОМ содер- 
жит, как правило, только 
ЗМОО. Остальныечетыре бита 
присутствуют только в КМОП 
устройствах. Пользовательс- 
киепрограммы никогдане до- 
лжны заносить 1 в незанятые 
биты (РСОМ4 — РСОМб), так 
как они могут использоваться 
в следующих модификациях 
микро-ЭВМ. Последнее рас- 
пространяется на все регист- 
ры и на все адреса в области 
регистров специальных функ- 
ций, которые не заняты регис- 
трами. Разработчики предло- 
лагают использовать их в 
новых изделиях. Однако для 
достижения совместимости 
уже разработанного програм- 
много обеспечения с новыми 
изделиями дополнительные 
возможности последних будут 
включаться установкой в 1 
битов в соответствующих ре- 
гистрах. Поэтому пользова- 
тельская программа, устанав- 
ливающая в 1 неиспользуемые 
биты, будет нормально рабо- 
тать намикро-ЭВМ, имеющих- 
ся в наличии сегодня, но во- 
все не обязательно будет 
работатьнановыхмикро-ЭВМ, 
несмотря на их полную про- 
граммную совместимость с 
семейством 8051. 


РЕЖИМ ХХ 


В этот режим микро-ЭВМ 
переводится любой командой, 
устанавливающей в 1 бит 
РСОМ.О. Она оказывается пос- 
ледней в цепочке выполняе- 
мых команд: в режиме ХХ вы- 
полнение программы 
приостанавливается таккакна 
СРИ перестает поступать сиг- 
нал тактового генератора. 
Однако содержимое внутрен- 
него ОЗУ и регистров специ- 
альных функций остается не- 
изменным, выводы портов 
удерживают значения, кото- 
рые были на них до перехода 
в режим ХХ, натаймеры/счет- 
чики, приемопередатчик и на 
систему прерываний продол- 
жают поступать тактовые сиг- 
налы. На выводах АЦЕ и РЕМ 
устанавливаются сипналыеди- 
ничного уровня. 

Состояние выводов портов 
зависит от типа ОЗУ, с кото- 
рым микро-ЭВМ обменива- 
лась информацией передтем, 
как перейти в режим ХХ. При 
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работе с внутренним ОЗУ на 
выводах портов присутствуют 
данные из соответствующих 
ЗЕВ (естественно, если порт в 
режимевыводаинформации). 
При работе с внешним ОЗУ 
выводы порта 0 переходят в 
высокоимпедансное состоя- 
ние, а на выводах порта 2 
сохраняется адресная инфор- 
мация. На выводах портов 1 и 
Зприсутствуют данные из ЗРЯ 
портов. 

Вывести микро-ЭВМ изре- 
жима ХХ можно двумя спосо- 
бами. Так, вызов любого из 
прерываний приведет к аппа- 
ратному стиранию бита 
РСОМ.0, прекращающему ХХ. 
Прерывание будет обслуже- 
но, и очередной после НЕТ! 
выполняемой командой будет 
та, которая следует за коман- 
дой, приведшей к переходу 
микро-ЭВМ в режим ХХ. 

Флаги СЕО и СЕ1 могут ис- 
пользоваться для индикации 
того, произошло ли прерыва- 
ние во время нормальной ра- 
боты или во время ХХ. Напри- 
мер, команда, запускающая 
этотрежим, можеттакже уста- 
навливать один или оба фла- 
га. Когда ХХ прекрашен пре- 
рыванием, сервисная 
программа прерывания может 
проверять состояние флагов. 

Другой способ прекраще- 
ния ХХ — с помощью алпарат- 
ного сброса. Поскольку син- 
хрогенератор продолжает 
работать, аппаратный сброс 
должен поддерживаться в ак- 
тивном состоянии только в 
течение двух машинных цик- 
лов (24 периодов колебаний). 

Сигнал сброса стирает бит 
РСОМ.О. В этот момент СРЫ 
возобновляетвыполнение про- 
граммы с самого начала. Как 
показано на рис. 14, перед 
началом отработки алгоритма 
внутреннего запуска могут 
иметь место два или три ма- 
шинных цикла выполнения 
программы. Встроенное в 
микросхему устройство в это 
время препятствует доступу к 
внутреннему ОЗУ;но доступ к 
выводам порта не ограничен. 
Чтобы исключить ВОЗМОЖНОСТЬ 
появления неопределенных 
выходных сигналов на выво- 
дах порта, команда, следую- 
щая за вызывающей ХХ, не 
должна быть командой, зали- 
сывающей информацию в ЕВ 
порта или во внешнее ОЗУ 
данных. 

Напомним, что после аппа- 
ратного сброса содержимое 
ЗЕВ переопределяется ( см. 
«Радио», 1994, № 11, табл. 
11). 


РЕЖИМ ВНП 


Команда, устанавливающая 
в 1 бит РСОМ.1, переводит 
микро-ЭВМ в режим ВНП. В 


немгенератор микро-ЭВМ, как 
отмечалось, останавливается, 
прекращает функционирова- 
ние не только СРИ, но и тай- 
меры/счетчики, приемопере- 
датчик, система прерываний. 
При наличии ОСНОВНОГО или 
резервного источника питаю- 
щего напряжения встроенное 
ОЗУ и регистры ЗЕЯ сохраня- 
ют свое содержимое. Состоя- 
ние портов не отличается от 
состояния при переходе в ре- 
жим ХХ (см. выше). Однако в 
отличие от режима ХХ на вы- 
водах АЕЕ и РЗЕМ устанавли- 
ваются сигналы с нулевым 
уровнем. 

Единственный способ вый- 
ти из этого режима —аппарат- 
ный сброс. Он переопределя- 
ет содержимое всех ЗЕЯ, как 
указано в табл. 11, ноне меня- 


ет содержимого встроенного 
ОЗУ. 

В рассматриваемом режи- 
ме напряжение питания Ц. 
может снижаться вплоть до 2 
В. Следует, однако, позабо- 
титься, чтобы снижалось оно 
не раньше перехода микро- 
ЭВМ в режиме ВНП и восста- 
навливалось до прежнего зна- 
чения прежде, чем она выйдет 
из этого режима. Сигпналсбро- 
са, возвращающий микро-ЭВМ 
в обычный режим, не должен 
подаваться раньше, чем Ц.. 
достигнет своего рабочего 
значения, и должен поддер- 
живаться в активном состоя- 
нии достаточно долго, чтобы 
генератор успел запуститься 
и его колебания стабилизиро- 
вались (обычно — не менее 10 
мс). 


МИКРО-ЭВМ С ПЗУ, 
СТИРАЕМЫМ УФ ИЗЛУЧЕНИЕМ 


Существует несколько раз- 
личных модификаций микро- 
ЭВМ с таким ПЗУ, различаю- 
щихся алгоритмами 
программирования и програм- 
мирующими напряжениями. 
Как правило, п-МОП микро- 
ЭВМ программируются при 
напряжении на входе Ч рав- 
ном 25 В. При этом для записи 
каждого байта используется 
один 50-миллисекундный им- 
пульс. Общее время програм- 
мирования составляет при- 
мерно 4 мин. 

Большинство КМОП версий 
микро-ЭВМ использует более 
быстрый алгоритм програм- 
мирования «Оикк-РУ$е». Эти 
устройства программируются 
при подаче на вход Ч» напря- 
жения 12,75 В с использова- 
нием последовательности из 
25 100-микросекундных им- 
пульсов для залиси одного 
байта программы. В результа- 
те общее время программи- 
рования составляет пример- 
но 13 с. 

Подробно процедуры про- 
граммирования и проверки 
каждого из устройств описа- 
ны в их технических условиях. 
Мы же рассмотрим только 
стандартный режим програм- 
мирования п-МОП микросхем 


50-миллисекундными импуль- 
сами. 

При программировании 
микро-ЭВМ должна работать 
на пониженной частоте (4...6 
МГц) из-за необходимости 
мультиплексирования навнут- 
ренней шине адресной и ко- 
довой информации. Схема 
подключения микро-ЭВМ к 
программатору приведена на 
рис. 16. Адрес ячейки ПЗУ, в 
которую необходимо загрузить 
байт прикладной программы, 
подается на все выводы порта 
1 и выводы Р2.0 — Р2.3 порта 
2; загружаемый байт поступа- 
ет в микро-ЭВМ через выво- 
ды порта 0. Выводы Р2.4 — 
Р2.6 и РЭЕМ необходимо со- 
единить с общим проводом, 
на выводы Р2.7 и НУТ — по- 
дать напряжение с уровнем 
логической 1. На входе ЕА 
должен поддерживаться уро- 
вень +5 В, но в момент загруз- 
ки байта он должен возрасти 
до +25 В, а уровень на входе 
АЕ не менее чем на 50 мс — 
стать нулевым. После этого 
напряжение навходе ЕА необ- 
ходимо понизить до +5 В. 

Источникнапряжения +25 В 
должен быть стабилизирован- 
ным, так как снижение напря- 
жения программирования под 





Рис. 16 


а ни проти 


нагрузкой приводит к сбою 
программирования, аего пре- 
вышение более чем на 1 В 
может привести к необрати- 
мому повреждению микро- 
схемы. 

Бит защиты делает невоз- 

можным доступк внутреннему 
ПЗУмикро-ЭВМ при попытках 
прочесть его содержимое из- 
вне. Процедура записи этого 
‚бита в основном такая же, как 
и процедура занесения про- 
граммы во внутреннее ПЗУ. 
Разница состоит в том, что на 
вывод Р2.6 в этом случае до- 
лжен быть подан уровень ло- 
гической 1. Сигналы на выво- 
дах портов РО, Р1 и Р2.0 — 
Р2.3 при записи бита защиты 
“могут быть произвольными. 

Первоначально разработчи- 
кимикро-ЭВМ семейства 8051 
предполагали, что бит защиты 
можно сбросить только путем 
полного стирания информа- 
ции из внутреннего ПЗУ под 
воздействием УФ излучения. 
Однако мастерствуспециалис- 
тов в области программного 
пиратства нет предела —- не- 
которым из них удавалось сте- 
реть узконаправленным УФ 
пучком только бит защиты, не 
повредив при этом информа- 
цию в ПЗУ. Сообщения об 
этом побудили разработчиков 
усложнить систему защиты 
информации в микро-ЭВМ, 
сделав ее трехступенчатой. 
Описание системы защиты 
информации в новых версиях 
микро-ЭВМ будет дано ниже. 

Если бит защиты не уста- 
новлен, содержимое внутрен- 
него ПЗУ может быть прочита- 
но с целью проверки 
правильности загрузки пПри- 
кладной программы. Это мож- 
но сделать как по ходу про- 
граммирования ПЗУ, так и 
после него. Схема подачи ад- 
ресной информации не отли- 
чается от описанной для ре- 
жима программирования ПЗУ, 
за исключением того, что на 
вывод Р2./7 в этом случае не- 
обходимо податьнулевой уро- 
вень, используемый в качест- 
ве строб-сигнала чтения. 


РЕАКЦИЯ ПЗУ 
МИКРО-ЭВМ 
НА СВЕТ 


При использовании микро- 
ЭВМ в реальных устройствах 
принято закрывать ее окно 
непрозрачной наклейкой. Это 
необходимо не столько для 
того, чтобы защитить от света 
матрицу ПЗУ, сколько для того, 
чтобы защитить внутреннее 
ОЗУ и другие элементы мик- 
ро-ЭВМ. Попадание света на 
кремниевую подложку или 
кристалл иногда приводит к 
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сбоям в работе микро-ЭВМ 
вследствие ионизации крем- 
ния. 

Стирание содержимого 
внугреннего ПЗУ микро-ЭВМ 
осуществляется с помощью 
источника УФ излучения с дли- 
ной волны менее 400 нм, в 
качестве которого обычно ис- 
пользуют кварцевую лампу- 
Если лампа создает повер- 
хностную плотность потока 
излучения 12 мВт/см", а рас- 
стояние между ней и микро- 
ЭВМ 1...2 см, то выдержка В 
течение 10...15 мин обеспечи- 
вает световую дозу, достаточ- 
ную для надежного стирания 
информации из ПЗУ. Однако 
не стоит передерживать мик- 
ро-ЭВМ под лучами источни- 
каУФ излучения: даже полуто- 
ра-двукратное превышение 
указанной дозы может при- 
вести к выходу микросхемы 
из строя. 

Так как в спектрах солнеч- 
ного излучения и люминес- 
центных ламп содержатся со- 
ставляющие с длиной волны 
менее 400 нм, пребывание 
микро-ЭВМ под воздействи- 
ем этих источников света до- 
льше, чем допустимо (около 
недели при солнечном осве- 
щении и около трех лет при 
освещении люминесцентными 
лампами) может привести к 
искажению содержимого вну!- 
реннего ПЗУ. В подобных слу- 
чаях также рекомендуется за- 
клеивать окно микросхемы 
пластинкой из непрозрачного 
материала. 


ВСТРОЕННЫЙ 








ЯрмирОвЕНиЕ 
ВнутрЕН- 


НИХ СИРНОЛОВ 


Формирование 
бичтренних 
ДИ2АПЛОВ 


Рис. 18 


Х1 микро-ЭВМ (вывод 19) со- 
единяют с общим проводом, а 
синхросигнал от внешнего ге- 
нератора подают на вход Х2 
{вывод 18). Для повышения 
помехоустойчивости этот вы- 
вод рекомендуется соединить 
с общим проводом через ре- 
зистор сопротивлением10...20 
ком. 

Схема встроенного генера- 
тора КМОП микро-ЭВМ пока- 
зана на рис. 18. В целом он 
похожнапредыдущий, ноиме- 


ТАКТОВЫЙ ГЕНЕРАТОР 


Встроенный тактовый гене- 
ратор в п-МОП микро-ЭВМ 
представляет собой обычный 
инвертор, предназначенный 
для использования в качестве 
элемента с положительным ре- 
активным сопротивлением в 
цепи обратной связи. Роль 
реактивного ‚сопротивления 
играет квайцевый или кера- 
мический резонатор. Упро- 
щенная схема тактового гене- 
ратора п-МОП микро-ЭВМ 
приведена на рис. 17. 

Емкость конденсаторов `С1 
и С2 существенной роли не 
играет. При использовании 
кварцевого резонатора их ре- 
комендуемые номиналы — 30, 
керамического — 47 пФ. Час- 
тотные характеристики кон- 
денсаторов и их ТКЕ опреде- 
ляются требованиями К 
разрабатываемой системе. 

В ряде случаев для синхро- 
низации микро-ЭВМ исполь- 
зуют внешний тактовый гене- 
ратор. Внутренний генератор 
при этом отключают. Для реа- 
лизации такого режима вход 


ет ряд отличий. Одно из них 
заключается в том, что КМОП 
микро-ЭВМ, как уже отмеча- 
лось, способны отключать свой 
генератор программным Пу- 
тем (записью 1 в бит РО ре- 
гистра РСОМ). Другое отличие 
в том, что сигнал внешнего 
синхрогенераторадолжен под- 
аваться на вход Х1 (вход Х2 не 
используется), тогдакак в вер- 
сиях п-МОП — на вход Х2 при 
соединенном с общим прово- 
дом Х1. 

Генератор КМОП микро- 
ЭВМ можно использовать с 
теми же внешними элемента- 
ми, что и в версиях п-МОП. 
Обычно, если элементом об- 
ратной связи является квар- 
цевый резонатор, емкость кон- 
денсаторов С1 и С2— 30 пФ, 
а если используется керами- 
ческий резонатор — 47 пФ. 


(Продолжение следует) 


А. ФРУНЗЕ, 
С. ХОРКИН 
г.Москва 






ПОЗДРАВЛЯЕМ 
ЮБИЛЯРА 


Центральной политехничес- 
кой библиотеке (ЦПБ) — фи- 
лиалу Государственного поли- ` 
технического музея — испол- 
нилось 130 лет. Основанная в 
1864 г. Обществом любителей 
естествознания, антропологии 
иэтнографии при Московском 
университете, она преврати- 
лась в одну из крупнейших и 
старейших научно-технических 
библиотек страны. 

История и современная дея- 
тельность ЦПБ богата многи- 
ми замечательными делами. Ес 
роль в распространении зна- 
ний, собирании и хранении на- 
учно-технической литсратуры 
трудно переоценить. 

Пропаганда библиотечных 
фондов, информация специа- 
листов народного хозяйства о 
достижениях науки и техники, 
в частности книг, брошюр, 
журналов по вопросам радио- 
техники и электроники, осу- 
ществляется путем ежегодной 
организации сотен стендовых 
выставок, открытых просмот- 
ров литературы как в стенах 
ЦЛБ и политехнического му- 
зея, так и разных предприятий 
и ор по их заказам. 
Услугами библиотеки ежегод- 
но пользуются около 200 тысяч 
человек. 

Интересно отметить, что 
формирование фонда ЦПБ на- 
чалось с даров членов Общес- 
тва любителей сстествозиания, 
крупных ученых, отдельных 
граждан, организаций и науч- 
ных обшеств России и зару- 
бежных стран. Свою лепту. в 
становление библнотски внес- 
ли Российская, Берлинская, 
Загребская Академии наух, 
Московский, Санкт-Пстербур- 
гокий, Казанский, Варшавский 
университеты и др. И если 130 
лет назад все богатство библи- 
отеки состояло из девяти книг, 
то сейчас ее фонд насчитывает 
свыше трех миллионов экзем- 
пляров! 

Большую научную ценность 
представляют периодические 
издания, многие из которых 
имеются здесь за весь период 
их существования. Например, 
с 1924 г. в политехническую 
библиотску поступает журнал 
«Ралио», который, По словам 
сотрудников ЦПБ, всегла был 
одним из самых читасмых из- 
даний. 

Редакция журнала «Радио» 
поздравляет сотрудников биб- 
лиотекисо 130-лстисм ес осно- 
вания, желает нм новых твор- 
ческих усисхов в их 
благородном трудс и постоян- 
ной верности своей главной 
залаче — нести вмассы знания, 
всемерно пропагандировать 
научно-техническую литерату- 


ру. 
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% ИЗМЕРЕНИЯ 


П редлагасмый прибор может быть по- 
лезным при регулировке и проверке 
различных устройств, содержащих логн- 
ческие микросхемы структур ТТЛ или 
КМОП логики, а также аналоговой, ра- 
диоприемной и телевизионной техники. 
К достоинствам генератора можно от- 
нести широкий диапазон генерируемых 
частот, их стабильность. Прибор имсет 
два выхола, один из которых предназна- 
чен для работы с ТТЛ, второй — с КМОП 
микросхемами при различных питающих 
напряжениях. Для этого амплитуда вы- 
ходного нанряжсния имнульсов регули- 
рустся в пределах 0,5...12 В. Применение 
выносных делителей напряжения расши- 
ряетдианазон напряжений генератора при 
работе с малоснгнальными узлами РЭА. 
С первого выхода можно снимать сиг- 
налы частотой от 10 Гц до 20 МГ, со 
второго — от Ю Ги ло 1 МГц. Выбор 
диапазонов частот производится соотвст- 
ствующими переключателями подскално, 
аобщим переключателем выбирастся под- 
диапазон частог, имеющий перекрытие 
по частоте, равное 2,5. Три поддиалазона 
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генератора обеспечивают перекрытие лн- 
апазона внутри декады. з 
Восновс широкополосного генератора, 
принципиальная схема которого изобра- 
жена на рисунке, — высокочастотный 
генератор, перекрывающий диапазон час- 
тот 8...20 МГи к выполнеиный на тран- 
зисторах УТ! — УТЗ. Его задающий гене- 
ратор является индуктивной трехточкой 
на транзисторе УТ1. Частота резонансно- 
го контура Е.1С1С2 устанавливается кон- 
денсатором С1. Транзисторы УТ2, УГЗ 
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‚ Эта весьма простая и легко выполнимая конструкция 

на доступной элементной базе отлично дополнит 

ваш домашний радиолюбительский измерительный комплекс, 
используемый для ремонта и регулировки 

промышленной и любительской аппаратуры. 


ШИРОКОДИАПАЗОННЫЙ 


ГЕНЕРАТОР 


ПРЯМОУГОЛЬНЫХ 


обссиечивают усиление и ограничение по 
амплитуде импульсов. 

С коллекгора УТЗ импульсы поступают 
на вход двоичного счетчика-делителя 001. 
Переключателем ЗА1 выбирастся поддиа- 
пазон частот внугри декады 1...10 МГц, а 
затем производится декадное деление час- 
тоты двоично-десятичными счетчиками 
202 — ОО6 типа К155ИЕ2, включенны- 
мн в режиме деления на 10. 

Посредством переключателей ЗА2 и ЗАЗ 
выбираются нсобходимые коэфурициен- 
ты деления частоты залающего генерато- 
ра. Наличие двух выходных формирова- 








тслей импульсов, выполисиных на тран- 
зисторах УГ4, УТб, позволяет использо- 
вать Двусигнальный режим генератора, 
когда один из сигналов является синхро- 
низирующим. 

Формирователь на УТ 4 имеет высокую 
натрузочную способность и питастся от 
стабилизированного напряжения 5 В. 
Другой формирователь на УТГб позволяет 
регулятором В11, управляющим актив- 
ным фильтром на УТ5, изменять ампли- 
туду импульсов в пределах 0,5...12 В. Этот 


ИМПУЛЬСОВ 


формирователь рассчитан на работу с 
КМОП логикой в меньшем диапазоне 
частот — не выше 1 МГц. Возможность 
плавной регулировки амплитуды выход- 
ных импульсов, высокий уровень гармо- 
нических составляющих позволяют ис- 
пользовать этот выход для работы с 
аналоговыми устройствами, а с выносны- 
ми Делителями — с малосигиальными 
устройствами в диапазоне частот ло сотен 
мегагерц. Регулятор имсет шкалу, програ- 
пунрованную в амплитудных значениях 
напряжения выходных импульсов. 
Выходы формирователей подключены 
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к разъемам ХЗ! и Х$2, имеющим обозна- 
чения «Выход А» и «Выход Б». ы 

В конструкции генератора использова- 
ны резисторы МЛТ или С2-33Н, пере- 
менные резисторы СП4-1, конденсаторы 
КТ. КПМ, КМ$5, КЮ-7В, оксидные кон- 
денсаторы К50-16 или К50-35. Переклю- 
чатели галетной конструкции ПГК-1ЮШН 
и ШК-512Н. 

Катушка Ё.1 контура генератора, индук- 
тивность которой 2,6 мкГн, намотана на 
унифицироваином каркасе от контура КВ 
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присмника «Оксан-209» и содержит 18 
витков провода ПЭЛШО 0,2 с отводом от 
середины. Катушку желательно помес- 
тить в экран. Дроссель 12 типа ДИМ-0,6 
имсет индуктивность 470 мкГн. 

В конструкции использованы микрос- 
хемы серии К155, причем двоичный счет- 
чик К155ИЕ$ возможно потребустся по- 
добрать по устойчивости работы на 
максимальной частоте. Можно рекомен- 
довать замену микросхем К155 на серии 
К555 или К1533, что снизит потребляс- 
мую мощность. 

Стабилитрон Д818Е заменим на менее 
стабильные КС191А или Д814Б, а диоды 
КЛ522А — на КД503Б или аналогичные 
им. При невозможности приобретения 
диодов ГДЗ5ИА можно обойтись и без 
них, в этом случае несколько увеличится 
длительность фронта импульсов. 

Вместо транзистора КПЗОЗГ подойдут 
приборы той же серии с буквенными 
индексами Д, С или серии КИЗО7, а 
вместо КТЗ49А — КТЗбЗА или КТЗ26А. 
Транзистор КТ904А (УТб) заменим на 
КТ3117БМ. 

Разъемы Х$1, Х$2 — СР50-74. 

Генератор питается от сети переменно- 
го тока через блок питания, изготовлен- 
ный по известным схемам с использова- 
нисм силового трансформатора на 
мошность не менее 10 Вт. Напряжения на 
вторичных обмотках должны быть не мс- 
нес 8,5 Ви 16 В стоками соответственно 
0.6 АнО,ТА. Выпрямители блока питания 
выполняются по мостовым схемам, ста- 
билизаторы напряжения на стандартные 
напряжения могут быть собраны на ин- 
тегральных стабилизаторах КР142ЕН5 н 
КР142ЕНЗВ или на транзисторах. Блок 
питания имеет индикатор включения сети 
на светодиоде АЛЗО7Б. 

Конструкция генератора может быть 
выполнена в металлическом или пласт- 
массовом корпусе. Монтаж прибора в 
основном производят с применением 
макетных печатных плат, необходимо толь- 
ко при монтаже высокочастотного гене- 
ратора минимизировать монтажные ем- 
кости. 

Регулировку и настройку гснератора 
начинают с проверки и установки, при 
необходимости, напряжений питания. 
Затем подстройкой ссрдечником катушки 
1 устанавливают нижнюю границу диа- 
пазона задающего генератора, а подстро- 
ечным конденсатором С2 — верхнюю 
границу днапазона. Для удобства работы с 
генератором верхнюю частоту следует ус- 
тановить больше 20 МГц на 5...6%. 

После установки диапазона следуст 
проверить симметрию импульсов высо- 
кочастотного гонератора. Сделать это мож- 
но подборкой резистора Е5. При исполь- 
зовании микросхемы ОО\ серии К155 
нужно проверить устойчивость работы 
делителя на верхнем краю частотного ди- 
апазона генератора. В случас неустойчи- 
вой работы микросхемы ирисоедините 
базу транзистора УТЗ через резистор со- 
противлением 10...15 кОм к шине пита- 
ния генератора. Е 

Генератор импульсов удобно использо- 
вать с цифровым частотомером. При его 
отсутствии регулятор частоты необходимо 
снабдить шкалой на три поддиапазона. 


ИСТОЧНИКИ 
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ЗАРЯДНОЕ 


УСТРОЙСТВО- 


АВТОМАТ 


У стройство ведет постоянный контроль 

за степенью заряженности батарси и 
по достижении определенного уровня на- 
пряжения зарядка ее автоматически прс- 
кращается. Если после этого батарею не 
отключить от зарялного устройства, то 
напряжение на ней начинает уменьшать- 
ся. и как только оно снизится на несколь- 
ко процентов, зарядка возобновлястся. 
Таким образом, автомат позволяст посто- 
янно поддерживать аккумуляторную ба- 
тарею в заряженном состоянии, незави- 
симо от длительности (дни, недели) 
подключения ее к зарядному устройству. 

Схсма автомата приведена на рис.1. 
Конденсаторы С! и С2 гасят избыточное 
напряжение сети н обеспечивают заряд- 
ный ток в пределах 12...15 мА. Необходи- 
мое переменное напряжение ограничива- 
ется стабилитроном УП] и выпрямлястся 
диодом \УО2. 

На операционном усилителе (ОУ) РА! 
собран компаратор напряжения с неболь- 
шим гистерезисом. На его неинвертирую- 
щий вход (вывод 3) через делитель В8К9 
подается образцовое напряжение, кото- 
рое снимается с параметрического стаби- 
лизатора В10\УОЗ. а на инвертирующий 
вход (вывод 2) через делитель В6В7 — 
напряжение заряжаемой аккумуляторной 
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Рис. 1 


х, чи т КП703В 


Предлагаемое 

вниманию читателей 
электронное устройство, 
как и описанное ранее 

в «Радио» 

(1990, №5, с.39), 
предназначено для“’Зарядки 
аккумуляторных батарей 
типа 7Д-0,125. 

Однако оно более надежно 
и точно в работе, 

так как в нем 

вместо компаратора 

на логическом элементе 
использован 
операционный 

усилитель, 

Именно поэтому 

удалось добиться лучшей 
стабильности. 


батарен СВ1. Транзисторы УТЕ и УГ2. 
работающие в ключевом режиме, управ- 
ляют процессом зарядки батареи. Свето- 
диод Н11 — индикатор процссса зарядки. 

Стабилизатор В10УРЗ и ОУ питаются 
током заряжаемой батарси (2...3 мА), что 
позволило без ущерба ее электроемкости 
значительно упростить устройства — от- 
палает нсобходимость в дополнительном 
источникс питания. 

Работает автомат следующим образом. 
Пока батарся еше разряжсна, напряжение 
на неинвертирующем входе ОУ оказыва- 
ется больше, чем на входе инвертирую- 
щем. В это время напряжение на выходе 
ОУ почти равно напряжению батареи, 
поэтому транзисторы УТ2 и УТЗ нахолят- 
ся в открытом состоянии. 

При положительной полуволне пере- 
менного напряжения па верхнем (по схе- 
мс) сстевом проводе диод УО2 открываст- 
ся и батарея заряжается. Одновременно 
открывается транзистор УТТ, в результате 
чего напряжение на инвертирующем вхо- 
де ОУ снижается до 1...2 В. Поэтому во 
время этого полупериода сетевого напря- 
жения компаратор не реагирует на уро- 
нень напряжения батареи аккумуляторов. 
При отрицательной полуволнс напряжс- 
ния сети диод УО2 закрывается и заряд- 
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ный ток батарси прерьтвается. В этот мо- 
мент заряжаются конденсаторы СТ и С2 


Я.ТОКАРЕВ 
через прямосмещенный стабилитрон УП. 


РАЗРАБОТАНО В ЛАБОРАТОРИИ 
ЖУРНАЛА "РАДИО" 





г. Москва 


РАДИО № 12. 1994г. 29 
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Рис. 2 
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Рис. 3 


Небольшое отрицательное напряжение 
(примерно —1 В). которое на стабилитро- 
непадает, закрывает транзистор УТ, ина 
инвертирующий вход ОУ постулает на- 
пряжение с делителя К6В7. 

Если это напряжение окажется доста- 
точным для переключения компаратора, 
то напряжение па сго выходе скачком 
уменьшится до 0,5...1 В, отчего транзис- 
торы УТ2, УГЗ закроются и прекратят 
зарядку батарси. Если же батарся еще не 
заряжена, то компаратор не сработает и 
процесс зарядки будет продолжаться. 

Во время зарядки светодиод всиыхива- 
стсчастотой 50 Гц, что зрительно восири- 
нимается горящим постоянно. Такой про- 
цесс продолжастся до тех пор, инока 
напряжение на заряжаемой аккумулятор- 
ной батарее не достигист 9,45...9,5 В. Как 
только это произойдет, комнаратор сра- 
ботает, зарядка батареи прекратится и 
светодиод. погаснет. 

Благоларя цепи делителя КЭВ8 компа- 
ратор работает с гистерезисом по напря- 
жению 0,1...0,15 В, поэтому обратное его 
переключение происходит при напряжс- 
нии батарси 9,3...9,4 В. Это означаст, что 
после окончания зарядки батарея начнет 
медленно разряжаться. Через несколько 
минут батарея разрядится до указанного 
напряжения, компаратор переключится в 
первоначальное состояние и возобновит 
процесс ее зарядки. 

Такое схемотехническое построение 
автомата исключает ложное прекращение 
процесса зарядки из-за сетевых помсх, так 
хак в нем нет элемента памяти, и не 
допускает разрядки батареи до напряжс- 
ния7 В. как это наблюдается в устройстве, 
описанном в статье «Автоматическое за- 
рядное устройство аккумуляторной бата- 
реи» («Радио», 1991, №12, с.28). По истс- 
чении нскоторого времени (12...15 ч) 
батарея будет поддерживаться в заряжен- 

ном состоянии и. в прииципе. независо- 
мо от того, горит светодиод или нет, сс 
можно отключить от автомата и быть 
уверенным, что она заряжена до нормы. 
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И, конечно, ничего опасного не произой- 
дет, если батарея окажется подключенной 
к зарядному устройсту несколько дней и 
более. 

Размещение и монтаж деталей автомата 
на печатной плате иллюстрирует рис.2. 
Транзисторы УТ! и УТ2 могут быть КТ312А 
— КТЗ12В, КТЗ15А — КТЗ1ЗИ, КТ3102А 
— КТЗ102Е: УТЗ — КПЗ02Б — КПЗ02Г с 
начальным током стока не менее 25 мА; 
ОУ РА! — К140УД7; стабилитрон УБЗ— 
КС156А, КС!68А; диод УР2 — любой 
маломощный выпрямительный. Стаби- 
литрон КС518А (УБ1) можно замснить 
двумя включенными последовательно ста- 
билитронами Д814А — Д814Д. Светодиод 
(Н!.1) может быть как красного, так и 


зеленого цвета свечения с рабочим током ` 


10...20 мА. Все постоянные резисторы — 
МЛТ или ВС, подстроечный Вб — 
СПЗ-3: конденсаторы — МБМ, К73, БМ. 

В распоряжении радиолюбителя может 
не оказаться подходящего полевого тран- 
зистора. В таком случае сго прилется 
заменить узлом, смонтированным по схе- 
ме, приведенной на рис.3. 

Налаживание авгомата сводится к уста- 
новке порога срабатывания компаратора. 
Для этого движок резистора В6б устапав- 
ливают в крайнее верхнее (по схеме) по- 
ложенис, а к разьсму Х1 подключают 
свежезаряженную аккумуляторную бата- 
рею напряжением 9,5 В. Медленно пере- 
мешая движок резистора в сторону ни- 
жнего положения, добиваются погасания 
свстоднода. Через некоторое время, когда 
батарея слегка разрядится, светодиод до- 
лжен снова загореться, что укажет на 
возобновление процесса зарядки. В этот 
момент надо отключить батарею и тут же 
измерить ее напряжение — оно должно 
быть ие менес 9,2 В. После этого батарею 
снова подключают к автомату, а когда 
светодиод погаснет, то отключают и еще 
раз измеряютее напряжение — теперъоно 
должно быть 9,4...9,5 В. 

Плату налаженного автомата размсща- 
ют в корпусе из изоляциоиного материа- 
ла. Заряжасмую батарею подключают К 
исму с помощью надежно изолированной 
колодки возможна копоткими проводни- 


ками. 
И.НЕЧАЕВ 


г.Курск 


































МОЖНО ЛИ 
ВЕРИТЬ 
РЕКЛАМЕ ? 


Историй про недобросовестную 
рекламу известно множество. Нет- 
нет да и в нашей редакционной 
почте появится письмо, с жалобой 
на то, что контакты читателя с ка- 
кой-нибудь фирмой-рекламодатель- 
ницой не обеспечили желательного 
результата. 'Средства массовой ин- 
формации не могут, разумеется, 
нести ответственность за содер- 
жание рекламы. Максимум, что им 
по силам, - это исключить на своих 
страницах повторную рекламу 
фирм, на деятельность которых 
есть массовые нарекания клиентов. 


Один из путей повышения 
доверия к рекламе предложило и 
применило на практике АО “Золо- 
тые страницы”, которое издает 
бесплатный телефонный справоч- 
ник по Москве, содержащий замет- 
ный объем рекламной информации. 
Вместе с московской социологи- 
ческой службой “Кассандра”. 
департаментом — потребительского 
ынка при правительстве Москвы и 
оссийским центром испытаний и 
сертификации это АО по согла- 
сованию с Правительством Москвы 
проводит программу "Золотой 
бизнес". 





Основной задачей этой пПро- 
граммы является сертификация 
фирм. направленная на подъем 
авторитета коммерческих структур. 
Проходит она в несколько этапов. 
Первый из них - прямое анке- 
тирование фирм. На втором этапе 
анкеты анализируются в социо- 
логической службе “Кассандра” и, 
если рейтинг фирмы оказывается 
достаточно высоким, то данные о 
ней передаются в структуры Прави- 
тельства Москвы для детального 
тестирования и принятия оконча- 
тельного решения 





















Фирмы, получившие высокий 
рейтинг, становятся лауреатами 
диплома “Золотой бизнес". Они 


имеют право использовать соот- 
ветствующий знак в своей рекламе.‘ 


В октябре 170 московским фир- 
мам были вручены такие дипломы. 
Среди них корпорация в. и 
радиостанция “Европа люЮС”, 
деятельность которых широко 
известна и за пределами Москвы. 
Всего-лишь несколько московских 
Фирм по профилю журнала “Радио” 
попали в число лауреатов диплома 
“Золотой бизнес”. Есть среди них и 
фирма, реклама которой публико- 
валась на страницах журнала. Это 
фирма “ВИДЕОЛЮКС”, специали- 
зирующаяся на поставках систем 
для  непосредственного приема 
спутникового телевидения, для ка- 
бельного и‘эфирного телевидения. 


Организаторы программы “Зо- 
лотой бизнес” полагают, что она 
позволит ориентировать москвичей 
и гостей столицы, какие фирмы. и 
товарищества, компании и общес- 
тва имеют повышенную надежность 
и класс обслуживания клиентов. 
Хочется надеяться, что “наших” 
(радиоэлектронных) фирм будет 
все больше и больше среди 
лауреатов диплома “Золотой 
бизнес” 




























Хотя основное назначение 


предлагаемого прибора — измерение 

в широких пределах емкости конденсаторов, 
он может стать при несложной доработке 

и измерителем частоты и калибратором, 


способным помочь в ремонте 


или налаживании радиоприемника. 


КОМБИНИРОВАННЫЙ 


"РАДИО"-НАЧИНАЮЩИМ 





ИЗМЕРИТЕЛЬНЫЙ ПРИБОР 





хозяйстве каждого радиолюбителя 

нередко можно найти конденсаторы 
с отсутствующей маркировкой номинала. 
Это могут быть миниатюрные детали, 
емкость которых была указана на общей 
упаковке, или конденсаторы, извлечен- 
ные из списанных блоков, либо долго 
хранившиеся в неподходящих условиях, 
из-за чего надписи просто стерлись. Нич- 
то не мешает использовать такие конден- 
саторы в конструкциях, нужно только 
имсть прибор, позволяющий определить 
ИХ СМКОСТЬ. 

Описывасмый измерительемкости весь- 
ма прост, его принцип действия легко 
понять, вспомнив школьный курс физи- 
ки. Конденсатор смкостью С, заряжен- 
ный до напряжения Ц, накапливает элек- 
трический заряд О=СО. Если конденсатор 
разряжать и затем заряжать, то при мно- 
гократном повторении этого цикла через 
цепь зарядки конденсатора пройдет. за- 
ряд, равный наканливаемому. конденса- 
тором за один цикл, умноженному на их 
число. 

Известно, что ток Г равен заряду. про- 
ходящему по цели в теченис секунды, а 
число повторений какого-либо процесса 
за это же время называют его частотой Е 
тока, так что ток в цепи зарядки периоли- 
чески заряжаемого и разряжаемого кон- 
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Рис. 1 


денсатора можно вычислить по формуле: 
1 = ЕСУ. 

Проверяемый конденсатор С, подклю- 
чают к гнездам Х$1 прибора (см. схему на 
рис. 1). Зарядкой и разрядкой конденса- 
тора С, управляют инверторы ОО2.-4 — 
002.6, соединенные параллельно для 
обеспечения достаточного зарядного и 
разрядного тока. Когда на выходе этих 
инверторов высокий логический уровень, 
конденсатор заряжается через диод УО1, 
резисторы В2, ВЗ и микроамперметр РА] 
практически до напряжения питания. При 
низком логическом уровне конденсатор 
разряжается через диод \УЮ2. 

На инверторах ОО2. 1 — 202.3 и квар- 
цевом резонаторе 701 собран генератор 
напряжения прямоугольной формы час- 
тотой 1 МГи. На самом чувствительном 
пределе измерения (положение «100 п» 
переключателя 3А1) он соединен непос- 
редственно со входом инверторов 002.4 
— 202.6, так что проверяемый конленса- 
тор перезаряжастся с указанной частотой. 

При напряжении питания 9 В и емкос- 
ти конденсатора 100 пФ ток его зарядки 
будет равен 900 мкА. Резисторы К2 и КЗ 
снижают чувствительность микроампер- 
метра РА] до этого значения. Если напря- 
жение питания изменилось ( например, 
из-за разрядки батареи), то соответствен- 


УЛ, си 7 тети, 


Е НЕ р р р Г т Е 


но меняется и зарядмый ток. Подстроеч- 
ным резистором В2 можно откорректи- 
ровать чувствительность микроампермет- 
ратак, чтобы показания прибора остались 
прежними. 

Выбрать другой иредел измерения см- 
кости можно изменением любого из трех 
параметров: чувствительности измеритс- 
ля тока, напряжения питания устройства 
или частоты перезарядки конденсатора. 
Однако первые два нс позволяют изме- 
нять предел измерения в необходимом 
интервале, ведь требуется измерять значе- 
ния емкости, отличающиеся в миллионы 
раз — от никофарад до микрофарад. Кро- 
ме того, для каждого предела в этих слу- 
чаях потребуется точная подборка не- 
скольких резисторов, что сильно затруднит 
налаживание прибора. 

Наиболее подходящим оказывается спо- 
соб изменения пределов измерения изме- 
нением частоты перезарядки конденсато- 
ра. Для этого в приборе установлен 
делитель частоты, собранный на цифро- 
вых микросхемах и обеспечивающий все 
нужные значения частоты без какой-либо 
подстройки. Счетчик ОП | уменьшаетчас- 
тоту повторения импульсов, ноступаю- 
щих от кварцевого генератора, в 3 или 10 
раз (в зависимости от положения секции 
ЗА1.1 переключателя), а каждый из счет- 
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чиков 203—006 — ещев 10 раз. Нужный 
выход линейки делителей частоты выби- 
рают секцией 541.2, получая пределы 
измерения 100 пФ, 300 пФ, 1 нФ, 3 нФ, 
10 нФ, 30 иФ, 100 нФ, 300 иФ, 1 мкФ, 3 
мкФ и 10 мкФ. 

Чертеж печатной платы прибора и рас- 
положение деталей показаны на рис. 2. 
На нсй устанавливают и персключатель 
пределов измерения ЗА1, выводы кото- 
рого соединяютс соответствующими кон- 
тактными площадками платы, обозна- 
ченными символами ХЗ-—Х!3. Все 
постоянные резисторы — ОМЛТ-0,125, 
конденсатор С1 — К50-24 или другой 
охсидный; С2 — КМ-6; переключатель 
$А1 — ПМ или ПГЗ сдвумя платами на 1 | 
положений (11П2Н); подстроечный рс- 
зистор В2 — любого типа. 

Кварцевый резонатор 201 может быть 
налюбую частоту в пределах примерно от 
0,2 до 2 МГц. Однако на частоте более 1.5 
МГимикросхемы серии К561 могут рабо- 
тать неустойчиво. Кроме того, возможны 
ошибки отсчета емкости из-за того, что 
проверяемый конденсатор не булст усие- 
вать зарядиться и разрядиться полностью 
На слишком низкой частоте для получе- 
ния нижнего предела измерения потребу- 
ется микроамперметр на очень малый ток 
полного отклонения стрелки. 

Если нужного резонатора найти не уда- 
лось, его можно заменить колебательным 
контуром, включив его по схему, приве- 
денной на рис. З,а. Катушка Ё.1 годится от 
контура ПЧ или гетеродина средних волн 
любого транзисторного радиоприемни- 
ка. Частоту колебаний устанавливают 
подборкой конденсатора С4 и вращением 
подстроечника катушки. 

В крайнем случае кварцевый резонатор 
можно заменить просто подстроечным 
конденсатором, например, КПК-МН 
емкостью 8...30 пФ, включив его между 
выводами | и 4 микросхемы 002, либо 
постоянным (рис. 3,6). В последнем слу- 
час резистор В! разделяют на два — пос- 
тоянный В и подстроечный Е 4, которым 
устанавливают нужную частоту колеба- 
ний. Конечно, погрешность измерения 
емкости прибором без кварцевого резо- 
натора увеличится. 

Кроме К561ЛН2, можно применить 
микросхему КЛИН, что потребует со- 


ответствующего изменения рисунка ие-° 


чатных проводииков платы; выволы 4 и 
12 этой микросхемы нужно соединить с 
общим проводом. Допустимо применять 
и любые другие микросхемы КМОП, со- 
держащие не менсе трех логических эле- 
ментов И-НЕ, ИЛИ-НЕ, на таких мик- 
росхем потребуется дне. Их элементы 
включают инверторами и используют одну 
в генераторе, а вторую — в усилителе тока 
взамен 002.4— 002.6. 

Помните. что недопустимо соединять 
параллельно даже однотипные элементы, 
если они расположены в разных корлу- 
сах 

Микроамперметр РА1 может быть прак- 
тически любым стоком полного отклоне- 
ния стрелки не более 500 мкА. Предпоч- 
тительней приборы класса точности не 
хуже 1,5 со шкалой возможно большей 
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длины, например М24. Отсчет показаний 
значительно облегчится, ссли микроам- 
перметр нмест двойную оцифронку шка 
лы — по 100 идо 300 единиц. Такую шкалу 
часто имеют микроамперметры, исполь- 
зусмые в унинерсальных измерительных 
приборах — авометрах. В крайнем случас 
можно, аккуратно разобрав микроампер- 
мстр, самостоятельно нанести на его шка- 
лу нужные цифры. 

Собранную плату вмссте с мнкроампер- 
метром, подстросчным резистором К2 и 
гнездами Х$1 помещают в любую подхо- 
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ляшую коробку. В ней может находиться 
и батарея питания с выключателем. Ток, 
потребляемый прибором от батарен, ра- 
нен 10...15 мА. 

Налаживание измерителя емкости на- 
чинают с проверки работоспособности 
генератора. Это можно сделать, наблюдая 
на экране осциллографа сигнал вточкс Х4 


САВЯ 
542./ =“ 
#6 АА 
ИК Е 
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„Калидровка” 
„Устота” 


(вывод счетчика 14 001) или прослуши- 
вая сигнал генератора с помощью любого 
срелневолнового радиоприемника. Час- 
тота сигнала должна быть равна указан- 
ной на рсзонаторе. Генератор, собранный 
по представленной схеме, из-за паразит- 
ной емкости резонатора иногда возбужда- 
стся и на другой частоте. Это можно 
определить по резким уходам его частоты 
при изменении напряжения питания или 
прикосновении руки к элементам генера- 
гора. Добиться устойчивой генерации на 
частоте резонатора можно подборкой ре- 
зистора К] или включением конденсатора 
емкостью от сдиниц ло нескольких дссят- 
ков пикофарад между входом инвертора 
002.1 и общим проводом. Если генера- 
тор собран без кварцевого резонатора, сго 
частоту устанавливают подстроечными эле- 
меитами, ‘перечисленными вышс. 
Работу делителя частоты можно провс- 
рить, подключив осциллограф между ле- 
вым по схеме гчездом Х$! и общим 
проводом. В зависимости от положения 
переключателя ЗА1 частота наблюдаемого 





сигнала должна быть равна 1 МГц, 333 
кГы, 100 кГц и так далее до 10 Ги. В 
крайнем случае можно оценить частоты 
ниже 10 кГц на слух, подключив к прибо- 
ру высокоомный головной телефон. 

Закончив проверку, можно начинать 
измерение емкости конденсаторов. Но 
прежде нужно откалибровать прибор. Для 
этого понадобится образцовый конденса- 
тор с точно известной емкостью. Значе- 
ние емкости не имеет особого значения, 
но желательно, чгобы оно было близко к 
какому-либо пределу измерения, но ие 
превосходило его, например, 2700 иФ 
или 10 нФ. Конденсатор емкостью 33 иФ 
для калибровки будет неудобен, так как на 
пределе «30 нФ» прибор «зашкалит», а на 
пределе «100 нФ» отклонение стрелки 
булет недостаточно большим. 

Учтите, что использоватьдля калибров- 
ки малогабаритные керамические кон- 
денсаторы большой емкости совершенно 
недопустимо из-за большого отклонения 
их емкости от номинального значения и 
крайне низкой температурной стабиль- 
ности. Такие конденсаторы предназначе- 
ны для использования только в конструк- 
циях, Где точное значение емкости 
неважно, и, как правило, имеют грунпу 
ТКЕ (температурного коэффициента ем- 
кости) НЗ0, Н50 или Н90О. Это означает, 
что нестабильность емкости конденсатора 
в процентах может достигать указаниого 
числа. Вы сами сможете убедиться в этом, 
наблюдая, как «ползет» стрелка прибора, 
если при измерении емкости такого кон- 
денсатора держать сго в руке. Непригод- 
ны для калибровки и оксидные конденса- 
торы. 

Лучше всего, ссли образцовый конден- 
сатор будет слюляным (КСОТ или КЗ1) 
или пленочным (К71, К73 ит. д. ). Подо- 
йлет и бумажный или металлобумажный 
конденсатор (К40, К42, МБМ). Если вы- 
бранный конденсатор имеет допустимое 
отклонение от номинальной емкости бо- 
лее + 19, то точное значение его емкости 
необходимо измерить каким-либо про- 
мышленным прибором. 

В крайнем случае можно изготовить 
образец необходимой точности, соединив 
параллельно большое число п конденса- 
торов одинаковой номинальной емкости. 
Отклонения смкости отдельных кондех- 
саторов взаимно скомленсируются, и точ- 
ность суммарной емкости окажется луч- 
ше точности отдельного конденсатора. в 
корень квадратный из п раз. Например, 
суммарная смкость 25 конденсаторов ем- 
костью 1000 пФ -+ 5% будет отличаться от 
25000 пФ не болес чем на 1 %. Однако не 
следует брать конденсаторы «из одной 
коробки», так как, будучи изготовленны- 
ми на одном оборудовании в одно и то же 
время, все они могуг иметь примерно 
одинаковые отклонения емкости от но- 
минала. 

Подключив образцовый конденсатор к 
гнездам ХЯ1, персключателем ЗА1 выби- 
рают соответствующий сго емкости прс- 
дел измерения и резистором К2 устанав- 
ливают стрелку микроамперметра на нуж- 
ное деление шкалы. Если показания мень- 
шс требуемых даже при минимальном 
сопративлении резистора 2, попробуйте 
увеличить сопротивление резистора КЗ. В 
случае, когда это ис поможет, придется 
подыскать микроампермстгр. с менышим 
током полного отклонения стрелки. 


Отсутствие образцового конденсатора 
заставит пойти на более трудосмкую про- 
цедуру, для которой понадобится воз- 
можно большее число самых разных кон- 
денсаторов (с ТКЕ групп НЗО и хуже 
по-прежнему не годятся!). Прежде всего 
измеритель смкости калибруют начерно 
по любому изимеющихся конденсаторов, 
как это описано выше, и поочередно 
измеряют емкость всех остальных кон- 
денсаторов, Затем для каждошо из них 
подсчитывают поправочный коэффици- 
ент, разделив указанное на конденсаторе 
номинальное значение емкости на измс- 
реннос значение. Все коэффициенты скла- 
дывают, а сумму делят на число проверен- 
ных конденсаторов, врезультате получится 
средний поправочный коэффициент. 
Умножив на этот коэффиниент номи- 
нальную ‘емкость того конденсатора, с 
которым проводилась первоначальная 
калибровка, получают уточненное значе- 
нис сго емкость. Остается, считая этот 
конденсатор образцовым, повторить ка- 
либровку еще раз. 

Теперь прибор готов к работе. Прове- 
ряя конденсатор, емкость которого неиз- 
вестиа, установите предел измерения, за- 
ведомо больший, чем ожидаемое значение 
емкости, а затем переходите к меньшим 
ипределам. Это. позволит избежать пере- 
трузок микроамперметра и микросхемы 
002. При проверке оксидных конденса- 
торов необходимо соблюдать полярность: 
плюсовой вывод подключают к левому по 
схеме гнезду разъема ХЗ1, а минусовой — 
к правому. Допустимое рабочее напряжс- 
нис проверяемых конденсаторов не долж- 
но быть менее напряжения питания при- 
бора. 

Если прибор питается от стабилизиро-* 
ванного источника, можно после калиб- 
ровки измерить установленное сопротив- 
ление резистора К2 и заменить сго 
постоянным. При питании отбатареи или 
другого нестабильного источника калнб- 
ровку придется периодически повторять. 
В этом случае имсет смысл встроить об- 
разцовый конденсатор в прибор и при 
необходимости подключать его к гиезлам 
Х$1 нажатием на дополнительную кнол- 
ку. 
Посмотрев еще раз на представленную 
в начале статьи формулу, нетрудно по- 
нятъ, что описанный прибор пригоден 
для измерения не только емкости, но и 
частоты, так как сго показания одинаково 
зависят от этих параметров. Конечно, 
точность измерения будет гораздо хуже, 
чем у цифровых частотомеров, но во мно- 
гих случаях, например, при проверке уси- 
лителей мощности ЗЧ, она вполие удов- 
летворительна. 

Установите переключателем ЗА, прс- 
дел измерения «|1 мкФ» и подключите к 
гнездам Х$|1 конденсатор такой емкости. 
Если стрелка микроамиерметра не уста- 
новилась на конечнос деление шкалы, 
добейтесь этого резистором №2. Затем 
удалите персмычку между точками Х1 и 
Х2 на печатной плале и вточку Х] нодайте 
сигнал, частоту которого необходимо из- 
мерить. Максимальное отклонение стрел- 
ки будет соответствовать частоте | МГц 
(точнее, частоте генератора в вашем при- 
боре). 

Переключателем ЗА! можно изменить 
предел измерения: положению «300 нФ» 
будет соответствовать 300 кГи, «100 иФ» — 


100 кГц и так далес до «100 пФ» — 100 Ги. 
Положения *3 мкФ» и «10 мкФ» вданном 
случае не используются. На всех предслах 
к тчездам Х$! должен быть подключен 
конденсатор емкостью 1 мкФ. 

Если решитесь регулярно использовать 
прибор в качестве частотомера, его нужно 
доработать в соответствии срис.4. Компа- 
ратор ОА! служит формироватслем: сиг- 
нала. Его чувствительность — около 20 мВ. 
Номера выводов компаратора, указанные 
насхеме в скобках, относятся к микросхе- 
ме К521САЗ. Переключателем ЗА2 уста- 
навливают режим работы: измерение ем- 
кости, калибровка, или измерение частоты. 
Конденсатор С7 в данном случае служит 
образцовым, его нужно подобрать с воз- 
можно большей точностью. Не забудьте в 
режиме калибровки установить персклю- 
чатель ЗА1 в положение «! мкФ» («1 
МГ»). 

И, наконец, еще об одной возможности 
применения прибора. Поскольку в нем 
имеются генератор, стабилизироваиный 
кварцевым резонатором, и делитель час- 
тоты, он может служить источником сиг- 
налов фиксированных значений частоты, 
например, для проверки и точной уста- 
новки скорости развертки осциллографа 
или для градуировки шкалы радиоприем- 
иника. Частота сигналов. снимаемых с ле- 
вого гиезда ХЗ1 на различных пределах 
измерения, указана выше. 

Слектр генерируемого сигнала богат 
тармоникамн, поэтому, подав его на ан- 
тенный вход ириемника, можно точно 
настроиться на кратные значения часто- 
ты, вплоть до 10...15 МГц. Однако четные 
гармоники этого сигнала (например, 2, 4, 
6 МГц или 200, 400, 600 кГц) значительно 
слабее нечетных (1, 3, 5 МГцили 100, 300, 
500 кГц). 

Правда, сигиал генератора ие модули- 
рован, что неудобно при проверке радио- 
вешательных приемников, нс имеющих 
телсграфного гетероднна. Избавиться от 
этого недостатка поможет узел, схема ко- 
торого показана нарис.5. Сигиал иа выхо- 
де элемента 007. 1 (гнездо Х53) представ- 
ляет собой последовательность импульсов 
с частотой 1 МГц, промодулированных по 
амплитуде частотой, зависящей от по- 
ложения переключателя ЗА1. Спектраль- 
ные составляющие такого сигнала кратны 
1 МГц ($А1 в положении «100 пФ»), 100 
кГц («! нФ») или 10 кГц (410 иФ»), 
причем их амплитуда спадаст с частотой 
значительно медленнее, чем у сигнала, 
снимаемого с левого гнезда ХУТ. Другие 
положения переключателя использовать 
нецелесообразно. Если переключатель ЗАЗ 
находится в положении «Модул.», то каж- 
дая из гармоник промодулирована часто- 
той 1000 Ги, что позволяет легко настро- 
иться на нее «на слух». Диод УОЗ служит 
для преднамеренного внесения нелиней- 
ных искажений, поднимающих уровень 
четных гармоник сигнала. 

Вместо К5б1ЛЕЗ (207) можно примс- 
нить микросхему К561ЛАЭ, но в этом 
случае резистор В9' нужно соединить не с 
общим, а с плюсовым проводом источни- 
ка питания. Если использовать здесь мик- 
росхему более быстродействующей ТТЛ 
серии (например, К555ЛА4 или 
К1533ЛА4), то спектр выходного сигнала 
расширится до нескольких десятков мега- 
гери. Естественно, в этом случае вссь 
прибор должен питаться от, источника 
напряжением 5 В. 


А. ДОЛГИЙ 
г. Москва 
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УНИВЕРСАЛЬНЫЙ 
УСИЛИТЕЛЬ ЗЧ 





Миниатюрный усилитель — очередная разработка радиолаборатории журнала — 
способен отдавать мощность около ватта и может использоваться 

в различных конструкциях — от «карманного» приемника до малнитофона. 

Набор деталей его вместе с печатной платой можно приобрести в редакции 


(комн. 102, тел. 207-77-28). 


Спешите, поскольку количество наборов ограничено! 


У силитель звуковой частоты (УЗЧ) ис- 

пользуется в подавляющем большин- 
стве ралиолюбительских конструкций: пя- 
диоприемниках, телевизорах, магииго- 
фонах.. проигрывателях — одним словом, 
во всех «звучащих» изделиях. 

Все УЗЧ условно можно разделить на 
три большие категории — маломощные 
экономичныелля портативной аппарату- 
ры; небольшой мощности для повседнсев- 
ного, зрутинного» прослушивания ра- 
"дионередач и. наконец, мощные для 
высококачественного прослушивания му- 
зыки. Как показывает практика. послед- 
няя категория УЗЧ ислользустся относи- 
тельно редко, и большинству читателей 
знакома ситуация, котда музыкальный 
центр с мощным УЗЧ и акустическими 
системами включается только по праз- 
дникам, а для повседневного слушания 
служит какой-нибудь переносный или 
карманный приемник, стоящий на кух- 
нс, и высоко, а часто и вообще никакого 
качества звучания не обсслечивающий. 
Таким образом, нужнее всего как раз УЗЧ 
первых двух категорий. 

В то же время большинство любитель- 
ских разработок, онисанных в «Ралио», 
относится как раз к третьей категории. 
Чтобы как-то заполнить образовавшийся 
вакуум, и предпринята попытка предло- 
жить вниманию читателей данный «уни- 
всрсальный УЗЧ», имеюший выходную 
мощность в пределах одного ватта и отли- 
чающийся простотой, экономичностью, 
широким диапазоном напряжений пита- 
ния и лостаточно малыми искажениями. 
УЗ можно использовать в портативных. 
в том числе и карманных приемниках, н 
трехпрограммных громкоговорителях, в 
магиитофюнах, телевизорах, для усиле- 
ния сигнала с плейера, в громкоговоря- 
щих телефонный аппаратах. Стереофо- 
нические устройства получаются с 
помощью двух таких усилителей. 

Собственно, ничего особенно нового 
не предлагается — УЗЧ собран на мош- 
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ном ОУ (операционном усилителе) типа 
К157УД1, и описания подобных УЗЧ 
встречались в радиолюбительской литс- 
ратуре [1]. Однако его достоинства отра- 
жены. на взгляд автора, недостаточно. 
Для рассказа о них обратимся к приици- 
пиальной схеме УЗЧ, показанной нарис.1. 
Она очень проста. Вся «сложность» УЗЧ 
скрыта внутри микросхемы; достаточно 
сказать, что она содержит 28 транзисто- 
ров [2]. Микросхема содержит входной 
дифференциальный усилитель, предва- 
рительный усилитель напряжения и вы- 
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ходной двухтактный каскад усиления 
мошности. Кроме того, имеются элемен- 
ты стабилизации режима, устройства за- 
шиты от перегрузок и коротких замыка- 
ний на выходе. Со стороны же внешних 
выходов микросхема включается. как 
обычный ОУ. 

Входной сигиал ноступаст через разде- 
лительный конденсатор С] на нсинвер- 
тирующий вход. Входное сопротивление 
ОУ по этому вхолу вссьма пслико, поэто- 
му конденсатор С2 имест сравнительно 
небольшую емкость. Чтобы не снижать 
общее входное сопротивление, сопро- 
тивленис резисторов делителя ВРи В2 
выбраны достаточно большими. Они могут 
лежать в пределах 100...300 кОм. но до- 
лжны быть одинаковыми. При этом на 
неинвертирующем входе обралустся на- 
пряжение смешения, в точпости равное 


половине напряжения питания, что и 
требуется при однололярном питании 
усилителя. 

Собственный коэффициснт усиления 
ОУ достигает 50 000, такос большое уси- 
ление для УЗЧ не требуется, поэтому ОУ 
охвачен цепью отрицательной обратной 
связи (ООС) через резистивный делитель 
В4КЗ. Коэффициент усиления УЗЧ равен 
примерно отношению В4/ВЗ. ООС зна- 
чительно снижает нелинсйные искаже- 
ния. Резистор ВЗ соединен с общим про- 
водом через оксидный конденсатор С2. 
Его емкостное сопротивление для звуко- 
вых частот мало, а для постоянного тока 
стремится к бесконечности. В результате 
по постоянному току усилитель охвачен 
100% ООС, при этом постояннос напря- 
жение на выходе (вывод 6) в точности 
равно напряжению смешения на неин- 
вертирующем входе, т.е. половине на- 
пряжения питания. Выходной сигнал при 
перегрузках ограничивается симметрич- 
но. аамплитула неискаженного выходно- 
го сигнала получастся максимально воз- 
можной при данном напряжении питания. 
Данный режим устанавливается автома- 
тически, и никакого подбора резисторов 
не требуется. 

В микросхеме используются достаточ- 
но высокочастотные транзисторы, обес- 
печнвающие эффективное усиление сиг- 
налов с частотами до 100 кГц. Когда 
усилитель охватывастся глубокой ООС. 
возможно самовозбуждение на высоких 
частотах, обусловленное лополнитсльны- 
ми фазовыми слвигами сигиала из-за 
емкостей переходов транзисторов ин лру- 
гих факторов. Если на какой-либо часто- 
те дополнительный фазовый сдвигдости- 
гает 180°, а усиление при этом больше 
единицы, самовозбуждение неизбежно, 
г.к. ООС преврашается в ПОС. В теории 
усилителей доказывается, что стабильная 
(без самовозбуждения) работа при любой 
глубине ООС получастся. ссли АЧХ уси- 
литсля без обратной связи имеет плавный 
спад в области высоких частот с крутиз- 
ной не болес 6 дБ на октаву. Такая АЧХ 
Шюормируется корректирующим конден- 
сатойом СЗ (рис.!). Он включен между 
коллектором и базой второго каскада иред- 
варительного усилителя напряжения мик- 
посхемы РАТ, обеспечивающего основ- 
ное усиление сигиала. Корректирующия 
конденсатор С4 выполняет ту жс роль в 
выходном каскаде микросхемы. Емкость 
обоих корректирующих конденсаторов 
некритична и влияет в основном лишь на 
верхнюю границу частотного диалазона 
усилителя, превосходящую 40 кГи. Мож- 
но использовать конденсаторы емкостью 
от 47 до 300 пФ. 

Усиленный сигнал ЗЧ подается на ди- 
намическую головку громкоговорителя 
(она включастся между выхолом и общим 
проводом) через разделительный кои- 
денсатор С. Его смкость определяст ни- 
жнюю границу полосы пролускания уси- 
лителя Г: 

Г. = 1/2 = КС, ле К — сопротивление 
головки. С — емкасть конденсатора С$5. 
Конденсатор Сб шунтирует источник 
питания. Он предотвращаст иестабиль- 
ную работу усилителя нри разрядке бата- 
рси исопутствуюшем повышенин ее внут- 
реннего сопротивления (при батарейном 
нитании). дополнительно сглаживает 
пульсации выпрямленного напряжения 


(ири сстевом питании), а также пульса- 
ции напряжения питания, обусловлен- 
ные потреблясмым током самого усили- 
теля. Если усилитель предназначен для 
портативной или «карманной» аппарату- 
ры с нижней траницей полосы пропуска- 
ния 200...300 Гц, емкость конденсаторов 
СЗ и Сб может быть уменьшена вплоть до 
50...100 мкФ. 

На этом описание иринцииизальной 
схемы можно было бы и закончить. но 
‚ необходимо сказать несколько слов о 
назначении цепочки В5С7. Если усили- 
тель работает на активную нагрузку, она 
не нужна. Если же у использованной 
динамической головки велика компо- 
нента индукгивного сопротивления, то 
вдобавок головка соединена с усилителем 
длинными проволами, также обладаю- 
щими некоторой индуктивностью; воз- 
можно появление специфическохо само- 
возбуждения усилителя, появляющегося 
как бы «вспышками» только на положи- 
тельных полуволнах усиленного звуково- 
го сигнала. Самовозбуждение происхо- 
дит на очень высоких ультразвуковых 
частотах, пропадает при отсутствии си!- 
нала, а на слух заметно по некоторому 
ухудшению качества звука. Его можно 
наблюдать с помощью осциллографа, 
подключенного к выходу усилителя. Обус- 
ловлено такое слецифицеское самовоз- 
буждение трансформацией индуктивно- 
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го сопротивления нагрузки в сложном 
составном верхнем плече выходного лвух- 
тактного каскада, приводящей к появле- 
нию отрицательной компоненты сопро- 
тивления на базе составного транзистора. 
Цепочка К%С7, подключенная параллель- 
но головке, корректирует импеданс на- 
трузки н полностью устраняет возбужде- 
ние, причем параметры цепочки 
некритичны: сопротивление резистора В5 
может быть от 4 до 20 Ом, а смкость 
конденсатора С7 от 10000 пФдо 0, 1 мкФ. 

Монтаж усилителя выполисн на печат- 
ной плате (рис.2) размерами 30х40 мм из 
одностороннего фольгированного гети- 
накса или стеклотекстолита. Монтиро- 
вать усилитель, как, впрочем, и другие 
устройства на печатных платах, лучше 
вссго миниатюрным паяльником, жало 


которого выполнено в виде конуса с 
отверстием 1,0 по оси. Для выполне- 
ния пайки достаточно надеть жало на 
вывод детали и слегка повернуть. 

Если усилитсль будет работать при зна- 
чнтельной выходной мощности — до од- 
ного ватта, может понадобиться радиа- 
тор, согнутый из полоски латуни, 
алюминия или жести. Необходимость в 
радиаторе оценивается просто: он нужен, 
ссли корпусе микросхемы нагревается и 
становится на ощупь теплым или даже 
горячим. Это происходит при токе пот- 
ребления 100 мА и более втечение значи- 
тельного времени. Радиатор закрепляет- 
ся винтами М1.5 нли М2 к имеющимся 
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мер, при сопротивлении нагрузки 4 Ом 
оно составляет 6...8 В, а ири увеличенин 
напряжения питания свыше 9 В усили- 
тель работает, но выходная мощность не 
увеличивается, так как вступает в дейст- 
вие система ограничения выходного тока 
микросхемы. В то жс время нагрев мик- 
росхемы возрастает, а КПД пладаст. Такнс 
нежелательные режимы отмечены в таб- 
лице прочерками. При напряжении пи- 
тания 9...12 В хорошо подходят головка с 
сопротивлением 8 Ом или лве такие го- 
ловки, соединенные последовательно (16 
Ом). При наиряжении питания 24 В 
желательно использовать еще более вы- 
сокоомную нагрузку. Верхний предел 
напряжения питания для самой микрос- 
хемы составляет 30 8, однако оно не 
должно превосходить пробивного напря- 
жения оксидных конденсаторов.С2, С5 и 
Сб. Усилитель работоспособен при сни- 
жении напряжения питания до 4, ас 
некоторыми экземплярами микросхемы 
даже до 3 В. 

Остальные параметры микросхемы за- 
висят от Оси В, очень мало, лишь 
коэффициент нелинейных искажений, с0- 
ставляющий менее 19%, возрастаетло 2...3% 
при низкоомной нагрузке 4 Ом. Ток, 
нотребляемый от источника питания в 
режиме молчания (при отсутствии сигна- 
ла). очень мал и составляет 4 мА, что и 
определяет высокую экономичность уси- 





на корпусе микросхемы теплоотводящим 
площадкам. Конструкция радиатора ясна 
из рис.3. Те же винты можно нспользо- 
вать и для дополнительного крепления 
корпуса микросхемы к плате, н для креп- 
ления платы к корпусу устройства. От 
лругих токонесущих проводников радиа- 
тор надо изолировать. 

В заключение остановимся на парамст- 
рах усилителя, экспериментально изме- 
ренных при различных сопротивлениях 
нагрузки и напряжениях питания. Неис- 
каженная выходная мощность в ваттах 
приведена в таблице. 

Как видно, усилитель может работать в 
очень широком диапазоне сопротивле- 
ний нагрузки, от 4 до 50 Ом. Для каждого 
сопротивления нагрузки существует оп- 
тимальноес напряжение питания. Напри- 


лителя. При максимальной же громкости 
нпотреблясмый ток может достигать 120 
мА. Диапазон воспроизводимых частот 
составляет 40 Гиц...40 кГц. Если столь 
широкий диапазон не требуется. можно 
уменьшить емкость всех оксидных кон- 
денсаторов усилителя. Это повысит ни- 
жнюю граничную частоту. Например, 
выбрав С2 около 0,5 мкФ, С5 и Сб около 
100 мкФ, получим Ё, = 160 Ги. Отрани- 
чить полосу пропускания сверху можно 
увеличением емкости корректирующих 
конденсаторов СЗ и С4. 

Чувствительность усилителя определя- 
стся сго коэффициентом усиления и для 
приведенных на рис.1 номиналов резис- 
торов ВЗ и Е4 составляет 30...50 мВ. Она 
возрастает при уменынснии номинала 
резистора ВЗ. 

В.ПОЛЯКОВ 

г.Москва 
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— лектризация трением, электростати- 

ческое притяжение и отталкивание, с 
одной стороны, и эффекты постоянных 
магнитов — с другой, были известны с 
древнейших времен. Но лишь английс- 
кий врач Вильям Гильберт (1544—1603) 
провел четкую грань между элекгричест- 
вом и манетизмом, отметив, в частности, 
что наэлектризованный янтарь притяги- 
васт любые легкие тела, а магиит— только 
некоторые: 

Знаменитая книга Гильберта вышла в 
свет в 1600 г., а спустя 220 лет датский 
физик Ханс Кристиан Эрстед (1777—1851) 
заметил, что электрический ток воздей- 
ствует на стрелку компаса. Тем самым 
Эрстед объединил, раз и навсегда, науку 
об электричестве с наукой о магиетизме. 
До Эрстеда ученые имели дело только с 
такими силами, которые были напранле- 
ны по прямой, соелиняющей элементы 
тел, — гравитационными, элсктро- и маг- 
нитостатическими. 

Величие открытия Эрстеда состоит в 
том, что он ввел понятие «неньютоновс- 
кая» сила: магиитная стрелка стремилась 
расположиться под.углом 90° к прямой, 
соединяющей иснтр стрелки с элементом 
тока (в формулировке Био-Савара-Лаи- 
паса). Силу такого рода называли повора- 
чивающей. 

О связи между электричеством и магне- 
тизмом догадывались и в ХМИ веке. Так, 
в качестве одного из доказательств элек- 
трической природы молнии указывали на 
ее магнитный эффект (размагничивание 
или персполюсовка стрелки компаса) и 
разрядку лейденской банки (стеклянного 
конденсатора, который заряжали от элск- 
тризационной машины). Но это тот слу- 
чай, когда из неправильных посылок ио- 


ЧИТАТЕЛИ ПРЕДЛАГАЮТ 


Т акую подставку (см. рисунок) удобно 

брать с собой, когда приходится ре- 
монтировать алпаратуру У друзсй м знако- 
мых. Да и на своем рабочем столе она 
окажется незаменимой, поскольку нозво- 
ляет не только держать на стойке разогре- 
тый паяльник, но и зачишать на деревян- 
ной понерхности концы проводников, 
облуживать их. 

Для изготовления подставки понадо- 
бится отрезок пятислойной фанеры раз- 
мерами 100х140 мм, который распилива- 
ют на две части: размерами 100х80 мм и 
100х60 мм. На получившихся половинах 
сверлят но два трехмиллиметровых отвер- 
стия. 

Затем берут стальную немного пружи- 
няшую проволоку длиной не менее 500 
мм и диаметром 2 мм (с более толстой 
трудно работать), сгибают ес пополам и в 
середине с помощью двух плоскогубисв 
делают стойку для жала паяльника. Эта же 
стойка будет удерживать верхнюю по- 
ловину в собранной подставке. Длина 
стойки — около 30 мм, а «вылета» 10 
мм. Стойка должна быть исрпендикуляр- 
на к остальной части проволоки. 

Далес выгибают боковииы стойки 
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лучают правильный вывод. Дело в том, 
что молния, воздействовавшая на стрелку 
комласа, вовсе не обязательно проходила 
через нсс. В то же время в электрических 
опытах Бенджамина Франклина (1706 — 
1790) намагиичивание стальной стрелки 
(иглы) осуществлялось током разрядки 
лейденской банки, который пропускался 
через стрелку (иглу). 

К середине ХУП века были известны 
способы нолучения постоянных магни- 
тов. основанные на использовании уже 
существующих магиитов (это — древней; 
ший способ) на механической обработке 
(нанесенис резких ударов) фкрромагиит- 
ного материала, ориентированного в на- 
правлении магнитного поля Земли, и на 
нагревании ферромагиитного материала с 
последующим охлаждением при ориента- 
ции материала, как и в предыдущем слу- 
чае, вдоль меридиана. 

Хотя в опытах Франклина по намагии- 
чиванию стрелки компаса (1750 г.) при- 
менялось электричества, франклиновс- 
кий способ аналогичен последнему из 
указанных: у Франклина стрелки также 
были ориситированы нлоль меридиана, а 
электрический ток лишь нагревал их (со- 
здавал джоулево тепло), так что об элек- 
тромагиетизме говорить ие приходится. 
Франклин отмечает, что ‘направление тока 
разрядки с севера на югили с юга на север 
не играет роли, важно лишь, чтобы стрел- 
ка была расположена вдоль меридиана. 

В опытах же Эрстеда перемена направ- 
ления тока приводитк изменению ориен- 
тании стрелки, а ссли в магиитнос поле 


тока помещают ненамагниченный иред- 
мет из ферромагнитного материала, то 
приобретасмая им магнитная полярность 
зависит от ‘направления тока. 

Удивительно прозорливо писало фран- 
клиновских опытах Франц Ульрих Тео- 
дор Эпинус (1724 — 1802): «Нст никакой 
причины, которая вынуждала бы нас до- 
пустить, что электрическая сила действует 
здесь как таковая: в действительности весь 
этот результат (намагничивание — Л. К.) 
без труда объясняется только сильней- 
игим сотрясением мельчайших частиц (по- 
современному: повышением подвижнос- 
ти ферромагнитных доменов — Л. К.}; 
электрическое потрясение ие приводит 
здесь к какому-либо иному результату, 
чем это могло бы сделать любое лругое 
сотрясение». 

Прозорливым было и предлоложение 
Джамбаттисты Беккарии (1716 — 1781) о 
ТОМ, ЧТО «первопри‘гиной магнетизма во- 
обще можст быть рсгулярная и постоян- 
ная циркуляция всей массы электричес- 
кого флюида». Но в отличис от Андре 
Мари Ампера (1775 1836), который 
ввел представление об элементарных кру- 
говых токах, соответствующих современ- 
ному понятию магиитных доменов, надре 
Беккария товория о циркуляции электри- 
ческого флюида с севера на юг... 

Так трудно подходили ученые к «иснь- 
ютоновской» силе. 


Л.КРЫЖАНОВСКИЙ 
г. С.-Петербург 


СКЛАДНАЯ ПОДСТАВКА 
ДЛЯ ПАЯЛЬНИКА 








внугреиние длиной 30 мм. наружные — 0 
мм. Желательно, чтобы нсе боковины лс- 
жали в одной плоскости ооковин 
(наружных, конечно) отгибают полозы 
примерно пол углом 45° и продевают их в 
отверстия болыней половины подставки. 
На концах полозов делают по крючку- 
петле диаметром примерно 20 мм и дли- 
ной нс менее половины окружности. На 
крючки надевают меньшую половину 
подставки. 

Начинаем складывать подставку. И сра- 
зу же увидим, что на менышей части с 
наружной стороны нужно вырезать ка- 
навки под. боковины, чтобы при сдавли- 
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ваини полавии проволочной скобой мень- 
ная половина нс выходила за край боль- 


_шеи. Укооме того. нужно а Бра 


нендалеке от канавок выемку для фикса- 
ции отгиба стойки. Остается поочередно 
прижать боковины стойки к крючкам и 
завести крючки в пространство между 
боковинами — подставка сложена. 

Для развертывания подставки нажима- 
юг поочередно на боковины и выводят 
наружу крючки. Проволочная стойка раз- 
гибастся. Меньшую половину надевают 
на крючки — и подставка готона К работе. 

Ф. ПИЛИЧЕВ 
г. С.-Петербург 
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Как известно, наиболее высокопро- 
изводительными являются так называе- 
мые параллельные компьютеры. Имен- 
нок этому классу относятся три десятка 
самых быстродействующих ЭВМ в мире. 

В параллельных компьютерах — не 
один, как в обычных, а от двух до не- 
скольких сотен микропроцессоров. При 
работе программ команды распределя- 
ются между ними и выполняются однов- 
ременно, что и обеспечивает высокую 
производительность. Однако большое 
число микропроцессоров усложняет про- 
граммирование таких компьютеров, а 
из-за отсутствия стандартов каждую 
модельприходится программировать по- 
своему. 

В целях унификации исполнения про- 
грамм на всех параллельных компьюте- 
рах крупнейшие в мире производители 
(в их числе 1ВМ и «Интел») установили 
стандарт высокопроизводительного 
Фортрана (язык программирования для 
параллельных вычислений) и опублико- 
вали библиотеку стандартных команд, 
получившую название «Интерфейс пе- 
редачи посылок» (ИПП). Этот интер- 
фейс транслирует команды в унифици- 
рованный формат, определяющий 
процедуры распределения данных меж- 
ду микропроцессорами параллельного 
компьютера. ИПП заменяет пять раз- 
личных соглашений на процедуры пере- 
дачи. 




























Продолжаются работы по созданию 
светодиодов синего свечения, не усту- 
пающих по яркости аналогам красного и 
зеленого свечения. Так, американская 
фирма «Кри рисерч» уже выпускает све- 
тодиоды из карбида кремния с длиной 
волны излучения 470 нм и яркостью 
свечения 12 мкд, афирма«ЛЕДтроникс» 
(также США) — светодиоды из нитрида 
галлия, излучающие синий свет с дли- 
ной волны 480 нм и яркостью 75 мкд. 
Рекордсменами на сегодня являются 
«синие» светодиоды на основе нитрида 
галлия и индия, выпускаемые японской 
фирмой «Нитиа кемикал индастриз»; 
яркость их свечения (длина волны —450 
нм) достигает 1000 мкд при КПД преоб- 
разования более 2%. Единственный 
недостаток этих светодиодов, устрани- 
мый только при массовом производст- 
ве, — высокая цена: они в 12 раз дороже 
изделий фирмы «ЛЕДтроникс» и более 
чем в 60 раз дороже светодиодов «Кри 
рисерч». 
































Немалую роль в разрушении озонового слоя Земли играют хлорфторуглероды, 
используемые в’огромных количествах в качестве хладоагента в бытовых холодиль- 
никах, в аэрозольной упаковке для красок, косметических средств, инсектицидов и 
т.д. Именно поэтому во всем мире идут интенсивные поиски альтернативных 
решений, которые позволят отказаться от производства названных соединений. 

В этом плане представляет большой интерес бытовой холодильник, разработан- 
ный специалистами аспирантской школы ВМС США. Холодильный агрегат этого 
холодильника состоит из заполненной смесью интертных газов \У-образной трубки и 
закрепленных на ее концах мощных динамических головок, излучающих звуковые 
импульсы. Газы, как известно, при сжатии нагреваются, апри расширении охлажда- 
ются. Контактирующий с трубкой теплообменник (радиатор) удаляет излишки тепла 
при работе головок, в результате чего газ в трубке охлаждается. При создаваемом 
головками звуковом давлении около 160 дБ на охлаждение холодильной камеры До 
4°С' требуется всего чуть более 200 Вт (при этом температура в морозильном 
отделении понижается до -22 °С). Поскольку единственными движущимися частями 
в новом холодильнике являются только диафрапмы головок, при хорошей звукоизо- 
ляции никакого шума во время работы не слышно. 

Холодильники, работающие на принципе термоакустического охлаждения, пока 
уступают обычным по эффективности и стоят дороже. Однако, по мнению разработ- 
чиков, вполне смогут конкурировать с ними через два-три года. › 



















Охрану промышленных предприятий, лабораторий, учреждений и др. объектов в 
недалеком будущем предполагается возложить на специализированных роботов- 
охранников. По расчетам разработчиков — специалистов Оксфордского университе- 
та (Англия), содержание такого охранника обойдется примерно втрое дешевле, чем 
патрульного полицейского. 

Новые роботы могут автоматически приспосабливаться к окружающей обстановке 
и самостоятельно выбирать маршрут передвижения сообразно обстоятельствам. 
При патрулировании они непрерывно обследуют охраняемую территорию и заносят 
информацию о возникших на пути препятствиях или иных изменениях в обстановке 
в свою маршрутную карту. 

Шасси робота выполнено в виде металлической рамы. Колесаи ролики приводятся 
во вращение электродвигателями, питающимися от батареи щелочных аккумулято- 
ров. Кроме телекамер, роботы будут оснащены детекторами огня, дымов, воды, а 
также ИК, акустическим и радиолокаторами. Такой набор локаторов позволит 
исключить ошибки в. обнаружении препятствий практически любого типа. Если, 
например, акустический локатор не реагирует на занавеси и массивную кожаную 
мебель, их обнаружат два. других локатора, а ложные сигналы, вызванные в ИК 
приборе отражениями ‘от стекла или зеркал, будут исключены акустическим и 
радиолокаторами. 

Испытания роботов-охранников показали их довольно высокую надежность: время 
наработки на один отказ оказалось в среднем более 100 ч. Высокая ремонтопригод- 
ность обеспечена модульной конструкцией — ремонт сводится к простой замене 
отказавшего блока или модуля. 


В пятилетнем «возрасте» он уже играл на органе с одним из ведущих японских 
симфонических оркестров, а спустя несколько лет покорял слушателей виртуозной 
игрой на фортепьяно... Этот «чвундеркинд» — робот «Вазубот», созданный специалис- 
тами токийского Университета Васеда. 

В «голове» «Вазубота» смонтирована телекамера с встроенным видеомагнитофо- 
ном, каждая «рука» имеет 21 степень свободы, каждая «нога» — четыре степени. 50 
пневматических сочленений управляются 80 микропроцессорами, выстроенными в 
трехуровневую иерархическую структуру, имитирующую опорно-двигательный аппа- 
рат человека. у 

Научить робота играть на фортепьяно было нелегко. Дело в том, что в отличие от 
органа, клавиши пианино требуют нажатия с переменным усилием. Пришлось 
увеличить число степеней свободы пальцев, встроить в каждый из них датчики 
давления, по сигналам которых микропроцессоры определяют моменты регулирова- 
ния скорости нажатия клавиши. «Вазубот» способен делать 15 ударов по клавишам 
в секунду, что вдвое быстрее, чем это может сделать профессиональный пианист. 

«Вазубот» — прекрасный аккомпаниатор. Услышав пение, он сразу пытается 
аккомпанировать на фортепьяно, выбрав соответствующую мелодию из банка 
данных, и сам подбирает наиболее подходящую тональность. Если же нужной песни 
в его памяти нет, ему достаточно нескольких секунд для изучения партитуры и 
включения ее в свой постсянный репертуар. 

Создание «Вазубота» — не самоцель. Специалисты Университета рассматривают 
его как этап на пути создания проворных «думающих» роботов с признаками 
человеческой доброты, которые были бы способны заменить младший медицинский 
персонал в уходе за престарелыми. Это для Японии очень важная проблема: по 
прогнозам демографов, через три десятилетия доля престарелых в численности 
населения страны достигнет 25%. ы 
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ЭЛЕКТРОНИКА 
ЗА РУЛЕМ 


р анай 





В современных системах охраны 
(в частности в автосторожах) 


широко применяют узлы, реагирующие на вибрацию. 
Миниатюрный, но весьма чувствительный датчик вибрации 
для таких систем легко изготовить самостоятельно. 

Об этом рассказано в помещенной ниже статье. 


ДАТЧИК ВИБРАЦИИ 
ДЛЯ ОХРАННОГО УСТРОИСТВА 





сновой датчика служит пьезоэлемент 

от звукоизлучателя ЗП-2, ЗП-4 или 
ЗП-5. Общий вид датчика (сбоку) показан 
на рис.1,а. Пьезоэлемент 2 одной из 
обкладок припаян к фольгированной пло- 
щадке печатной платы 1. К верхней по 
рисунку обкладке пьезоэлемента 2 при- 
паивают стойку 4, согнугую в виде буквы 
Л из упругой стальной проволоки диамет- 
ром 0,5 мм. Вид на стойку 4 по стрелке А 
показан на рис.1,6б. Лапы и седловину 
стойки нужно заранее облудить. 

Консоль 3 выгибают из такой же прово- 
локи и надежно укрепляют наодном изее 
концов груз 5 массой 10...15 г из свинца 
или припоя. После этого консоль припа- 
ивают одним концом к плате, а примерно 
серединой — к седловине стойки 4. 

Во избежание отрыва верхней обклад- 
ки от. пьезоэлемента перед припайкой 
консоли ее слегка изгибают так, чтобы 
после установки на место она создавала 
на пьезоэлементе избыточное прижима- 
ющее упругое усилие. Размеры деталей 
датчика непринципиальны, поэтому на 
рис.1 не даны. Паять необходимо легко- 
плавким припоем. 

Выводами датчика служат фольговая 
площадка, к которой припаян пьезоэле- 
мент, и впаянное в плату основание кон- 
соли. Плату укрепляют на поверхности, 


Рис. 1 
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Рис. 2 


вибрацию которой надлежит контролиро- 
вать. При механическом колебании этой 
поверхности на выводах датчикавозника- 
ет несколько слабых импульсов длитель- 
ностью 3...15 мс. Г 

Для того чтобы усилить эти импульсы и 
придать им форму, необходимую для даль- 
нейшей обработки, сигнал с датчика по- 
дают на вход усилителя-формирователя 
(см. схему на рис.2). Операционный уси- 


литель ОА1 работает в режиме макси- 
мального усиления, а транзистор УТ1 — в 
режиме. переключения. Диод УО1 увели- 
чивает своим напряжением отсечки зону 






К исочники 
имтулЬсов ОбНУЛения 


нечувствительности транзистора. 

ОУ вместе с диодом и транзистором 
образуют компаратор напряжения, отли- 
чающийся малым энергопотреблением. 
Порог срабатывания компаратора уста- 
навливают Подстроечным резистором На. 
Если амплитуда отрицательной полувол- 
ны сигнала датчика менее напряжения на 
резисторе В2, транзистор \УТ1 остается 
закрытым, а выходное напряжение — 


НЕ СПЕШИТЕ ВЫБРАСЫВАТЬ 





В задних фонарях большинства совре- 

менныхавтомобилей используют лам- 
пы накаливания с двумя нитями — мало- 
мощной (габаритные огни) имощной (стоп- 
сипнал). Если перегорает хотя бы одна из 
нитей, лампу заменяют новой. Однако 
сейчас, когда многие ранее доступные 
автозапчасти стали дефицитными, при- 
обрести нужную лампу удается не сразу. 
Поэтому считайте, что вам повезло, если 
перегорела маломощная нить лампы — 
после несложной доработки оставшаяся 
мощная нить сможет выполиять и ее 


ПРИЗЕР КОНКУРСА 


ЖУРНАЛА "РАДИО" 
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функцию. С такой лампой можно ездить, 
пока не приобретете новую. 
На рис. 1 показана стандартная схема 
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Рис. 1 

включения нитей лампы ЕТ, анарис. 2 — 
схема включения лампы с перегоревшей 
маломощной нитью ЕЁ1.2. Легко видеть, 


что в режиме «габаритный огонь» мощная 
нить ЕЁ1.1. включается через токоограни- 
чительный резистор В1, поэтому светит 









А бллючетелю 
стай -сигнала (+128) 





К включателю 


"12 гоабор. огней (+128) 


ЕЁ 


ИМ, ИП? КД2024 


Рис. 2 

«в Полнакала», а при нажатии на педаль 
тормоза включается на полную мощность. 
На диодах УО1 и \М02, обеспечивающих 
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равным нулю. 

Механическое возбуждение датчика 
приводит к появлению на выходе форми- 
рователя нескольких прямоугольных им- 
пульсов длительностью 3...15 мс, по ам- 
плитуде пригодных для прямого введения 
ихв цифровой анализатор, выполненный 
на микросхемах КМОП. Простейшее по- 
добное устройство, способное выделить 
полезный сигнал на фоне ложных сраба- 
тываний, представляет собой счетчик (001 
на рис.2), периодически обнуляемый по 
входу В импульсами электронных часов 
или специального генератора. Сигнал 
тревоги — напряжение высокого уровня — 
появится на выходе лишь тогда, когда 
число импульсов‘ на входе счетчика в 


интервале между двумя соседними обну-. 


ляющими импульсами достигнет некото- 
рого числа, устанавливаемого переклю- 
чателем ЗА1 (на рис.2 оно установлено 
равным восьми). 

Если не задаваться решением задачи 
исключения ложных сигналов, то сигнал с 
коллектора транзистора УТ1 можно по- 
давать непосредственно на вход узла 
формирования сигнала тревоги. 

Как показывает опыт, Датчик практи- 
чески не реагирует на акустические сиг- 
налы, распространяющиеся в воздушной 
среде. Чувствительный прежде всего к 
нормальной составляющей вибраций, он 
довольно хорошо воспринимает и возму- 
щения, лежащие в плоскости пьезоэле- 
мента, — очевидно вследствие возникно- 
вения реакции в точках крепления стойки. 
Таким образом, датчик реагирует на виб- 
рации произвольной ориентации. 

Ток, потребляемый усилителем-фор- 
мирователем в режиме ожидания при 
напряжении питания 9 В, не превышает 
‚18 мкА, при 5 В — 10 мкА. 


Ю.ВИНОГРАДОВ 
г.Москва 


ЛАМПУ 


необходимую развязку цепей питания 
нити, падает незначительное напряжение 
(около 0,6 В). 

Типономиналы деталей, указанные на 
рис. 2, относятся к лампе А12-21+5, ис- 
пользуемой в задних фонарях «Жигулей». 
Вместо КД202А подойдут любые диоды 
этой серии. Резистор В1 лучше всего 
составить из двух сопротивлением по 
3 Ом и мощностью по 10 Вт каждый, 
включив их последовательно. 

Дополнительные детали монтируют в 
фонаре, приняв соответствующие меры 
поих изоляции, Резистор В1 при включе- 
нии габаритных огней выделяет значи- 
тельное количество тепла, поэтому его 
следует крепить так, чтобы не расплавить 
корпус фонаря-или изоляцию проводов. 

В. МИЛКИН 





г. Мурманск 


[7275х, 
Уч к ЭЛЕКТРОНИКА В БЫТУ 


ЭЛЕКТРОННЫЙ 
ТЕРМОМЕТР 


тличительной особенностью предлагаемого прибора является конструкция зонда. Его термо- 

чувствительным элементом служит мнниатюрный диод КД10ЗА, припаянный к отрезку 
тонкого кабеля с фторопластовой изоляцией и герметизированный эпоксидной смолой. Днаметр 
зонда не превышает 2,5 мм, что позволяет вводить его в самые укромные уголки работающей 
аппаратуры для измерения температурных режимов. Возможны измерення и в жидкостях. Диапа- 
зон измеряемых температур — от -25 до +100°С (проверено на практике). Обуславленная датчнком 
точность в интервале температур 0... 100° не. хуже 0,5°. 

Схема термометра приведена на рис.!. Падение напряжения на диоле-латчике УП при 
колебаниях температуры изменяется с коэффициентом -2.1 мВ/грал. Каскад на операционном 
усилителе ПА! — масштябирующий усилитель, напряжение на выходе которого изменяется уже с 
коэфирнциентом 10.01 В/град. Это значит, что вольтметр постоянного тока РУ1 нё напряжение 
} В, подключенный к выходу ОУ, может регистрировать температуру в дияпазоне + 100С (с учетом 
возможности нерсключения полярности регистрируемого напряжения). 

Конструкция латчика показана на рис.2. На наружную изоляцию 2 одного из концов кабеля 
РК75-1-22 нацевают фторопластовую трубку | длинной 8 мм (посадка ее на кабель должна быть 
достаточно тугой). Этот конец кабеля предварительно разделывают, оставин свободными от 
изоляции на длину 2...2,5 мм центральный провод 3 и оплетку 4. Оплетку кабеля облужинают. Вывод 
анода лиода укорачивают и паяльником с тонким жалом припанвают к центральному проводнику 
кабеля. Катодный нывод плотно прижнмают к корпусу диола и инрипаивают к оплетке кабеля. Места 
пайки и диол залинают эпокснилной смолой 35. Затем фторопластовую трубку [ слвигают ло касания 
с диолом и чонл полнешивают до того, пока смола не станет твердой. 
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Для нолключения другого конца кабеля зонда к прибору используюг любой миниатюрный 
разъем. 

Резисторы К1—ВЗ измерительного моста термометра должны иметь стабильные параметры 
(например, типа С2-298В). Сопрогивления резисторов К5-К7, К8-В10 могут быть в пределах 
100...200 кОм, но все они должны быть обязательно одного номинала с разбросом не хуже 1%. 

Операционный усилитель РАТ — К140УД7, К140УД8 или любого другого типа. Существенно 
лишь то, чтобы он имел малые входные токн и большюе усиление. 

Конструкиня термометра произвольная. Можно, например, сделать автономный прибор, примс- 
нив в качестве вольтметра микроамперметр с последовательно включенным добавочным резисто- 
ром. Можнотакже выполнинть в виде приставки к мультиметру (аналоговому или цифровому), аеще 
удобиее — встронть плату термометра в мультимстр, предусмотрев соответствующие органы 
коммутации цепей. 

Источник питания термометра — двуполярниый стабнлизированный с выходным напряжением 
4:9...15 В наток 15 МА. Один из возможных вариантов его исполнения — однополярный нсточник 
на нитегральном стабилизаторе К 142ЕН2 в стандартном включении на напряжение +18 Веформиро- 
ванием средней точки на стабилитроне (рис.3) 

Питать термометр можно и от батарей, но в этом случае необходимо для повышения точности 
измерений в цень питания измерительного моста ввести стабилизатор тока на полевом транзисторе 
КПИЮЗА (рис.4) установленном втермостабильнуюточку. Новэтом случаенотребуется дополинтельная 
подборка резистора ВЗ (нли В2), так как напряжение питания моста будет меньше ЭВ. 

Приступая к налажинанню термометра, его датчик опускают. в посуду с тающим льдом в 
нодстроечным резистором В4 устанавливают стрелку вольтметра на нулевую отметку шкалы. Если 
пределы регулирования этим резистором недостаточны, подбнрают резистор ЕЗ. Затем датчик 
опускается в кипяшую воду и резистором В11 устанавливают стрелку прибора на отметку, 
соотнетствующую температуре кипения воды. Эти калибровки повторяют два-три раза. 

Если применей стабилизатор тока, то налаживанне термометра начинают с установки полевого 
транзистора в термостабнльную точку — подбором резистора В, добиваются независимостн 
показаинй прибора от температуры транзистора. 

Ю.ВЛАСОВ 


г.Муром Влалимирской обл ® 
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ОХРАННОЕ УСТРОЙСТВО 
С МАГНИТНЫМ «КЛЮЧОМ» 


тличительная особенность «сторожа» моей квартиры (см. схему), за основу которого взя! 

принцио работы подобного по назначению устройства, описанного в [1], заключается в том, что 
залержка срабатывания сигнала тревоги ири входс в квартиру возможна лишь при замыкании 
контактов геркона полем постоянного магиита. При открывании двери злоумышленииком испол- 
нительное устройство срабагывает практически мгновенно. 

Магнитный «ключ» использустся и в сторожевом устройстве, опубликованном в [2]. Но мой 
варнант проще, а значит, вполне повторим даже малоонытным ралнолюбитслем. 

Логические элементы 002.1 и 202.2 образуют К$-триггер. Элементы 001.1 н 201.2 
компараторы напряжения охранной части устройства. Фупкцию дополинтельного компаратора 
напряження выполняет элемент 201.3. Он через элемент 001.4 управляет работой ждущего 
мультивибратора на элементах 012.3, 0202.4, каскала на составиом транзисторе УПУТ2 с 
электромагнитным реле К1 в коллекторной цеин н исполнительным устройством в виде звонка 
НА1. 

При включенин устройства в течение 30...40 с через резистор К] заряжастся кондевсатор СТ. В 
это время па входе 2 элемента 202.1 действует напряжсине низкого уровня и В5-триггер 
устанавливается н состояние, при котором на его ниверсном выхоле (вывод 3 элемента 002.1) 
низкий уровень. Одновременно запяжается н конденсатор С2 (через резистор К2). Если во премя 
этого отрезка кремени охранные контакты $1 замкнуты, то по окоичанни зарядки коцлеисатора 
С1 на обонх входах В$-триггера будет папряжение высокого уровня, а на его инверсном выходе — 
низкого. Это означает, что в К$-триггере сохранилась записанная ранее информайня, он не изменит 
сноего устойчивого состояния и исполнительный узел оказывается отключенным. ( › этого моменга 
охранное устройство переходит в дежурный режим. На входах компарагора и К5-григгера действует 
напряжение высокого уровня, что (по сравнению с аналогичным устройством, описанным в [1]) 
новышаст помехоустойчиность «сторожа» 

Всли теперь охранные контакты разомкнуть, ВУ-триггер переключится н протнвоположное 
(сдиничное) состояние. Навыходе элемента 201.4 поянится напряжение высокого уровня, которое 
запустит мультивибратор и включит исполнительное устройство 
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Сигнал тревоги не прозвучит, если перед тем, как открыть дверь в Кнартиру, на 1...2 с маРиитом 
замкнуть контакты геркона $Ё1, чгобы разрялить (через резнстор К5) конденсатой С2. Быстро 
разрядившись, конденсатор пновь будет заряжаться 15...20 с. В течение этого времени, достаточного 
для открывания н закрывания лвери, на выходе элемента 0121.4 будет сигнал низкого уровня, 
запрешающий работу мультивибратора и исполнительного устройства. 

Монтаж устройства произвольный, Источинком питания мнкросхем (9 В) можег быть батарея 
гальванических элементов нли аккумуляторон, каскада на составном транзисторе УТЛУТ2 — любой 
выпрямитель с выходным напряженнем 20...25 В. 

Кроме указанных на схеме, в устройстве применимы ЮО] — К561ЛЕ5 или 564125. 002 — 
КУБА? или 564ЛА7; транзисторы УТТ н УТ2 — КТ503 с любым букненным инлексом; диоды 
УБ1—\Р3 —КДиоЗБ, КД102, Д220, Д223. Конденсагоры СТ и С2 — К5$2-1, К53-14, ЭТО, СЗ — КМ, 
К73, МБМ; резисторы — МЛТ. Электромагнитное реле К1 — РЭС22 (паспорт Р4.523.023-00), 
контактные группы которого соединяют параллельно. При нспользовании более мощной нагрузки, 
чем звонок МЗ-1, применяют реле МКУ-48 или аналогичное 

Геркон $Е1 — с нормально разбмкнутымн контактами. [го тщательно маскируют в лунке 
входной двери на глубине до 5 мм, обеспечнвающей надежиос срабатывание при поднесении 
небольшого магнита, Конструкция охранных контактов 51 может быть любой. 

При заведомо исправных деталях п безошибочном монтаже устройстно налаживания нс требует. 
Что же касается времени, необходимого для выключения исполнительного узла при выходе из 
ккартиры и возвращения домой, сго по желанию нзменяют полборкой конденсаторов СТи С2 

Е.ГЕРАСЕВ 
г.Ейск Краснодарского края 
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На рис.9 представлена принциниаль- 
ная схема магнитоуправляемого электрон- 
нога переключателя повышенной чувстви- 
тельности. Датчиком служит тонко- 
пленочный магииторезисторный мост В] 
с сопротивлением каждого плеча 
1200...1500 Ом. Мост размещен втиповом 
пятивыводином иластмассовом корпусе 
размерами 12х8х1.5 мм. Для смещения 
рабочей зочки характерисгики датчика в 
линейную область По обе широкие сторо- 
ны корпуса вплотную к нему приклеены 
два небольших (4х4х4 мм) постоянных 
магнита из феррита бария. так чтобы поля 
обоих магнитов складывались. 

Висшнес магиитное ноле с индукцией 
1...50 мГл воздействует на мост со сторо- 
ны узкой грани корпуса, противолежа- 
шей выводам. При этом датчик вырабаты- 
васт сигнал разбаланса, который после 
усиления ОУ ОА! поступаст на вход 
тнристорного оптрона Ц1. Олтрон рабо- 
тает в режиме малого тока управления 
(1...7 мА вместо 20 мА по норме) и поэто- 
му по форме выходной характеристики 
напоминаег фоторезисторный оитрон. 
Подобный пример использования тирис- 
торного оитрона ссть в книге Пароля Н.В. 
и Кайдалова С.А. «Фоточувствительные 
приборы и их примененис». (М.: Радио и 
связь, 1991, с.106). 

Выходной сигнал олтрона усиливает по 
току транзистор УТ!. В результате сраба- 
гынает реле КР и своими контактами К1.]1 
открывает симистор \У5$1, включающий 
нагрузку К, Управление симистором © 
помощью реле продиктовано требовани- 
см гальванической развязки ценей управ- 
ления и нагрузки. 

В электроином персключателе исполь- 
заваны нодстгросчные резисторы СП5-3. 
Реле К1 — РЭС60 (паспорт РС4.569.435- 
00 или РС4.569.435-05). 

При точной настройке устройство спо- 
собно надежно срабатывать при поднссе- 
нии к датчику небольшой пластины из 
ферромагнитного материала на расстоя- 
ние 0,1...1 мм. 

Весьма чувствительный датчик наклона 
для автомобильной системы охраниой 
сигнализации может быть создан на базс 


Окончание. Начало см. В "Радио», 1994, №11 
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магниторезистора Типа 2. На рис.10, а 
схематически изображено устройстно од- 
ного из возможных вариантов конструк- 
ции такого датчика. 

Ои состоит из кольцевого магнита 2 из 
феррита кобальта (М2КА-1 типоразмера 
К!2х6х4) с полюсным наконечником [| и 
двух тонкопленочных магниторсзисторов 
4 Типа 2, укрепленных на немагнитной 
металлической стойке 3. Замыкателем 
магнитной системы служит стальной ша- 
рик 6, помещенный на дно воронки 5, 
изготовленной из иемагнитного металла. 
Рабочий зазор П устанавливают выбором 
положения воронки 5 относительно маг- 
ниторезисторов 4. От величины зазора 
зависит чувствительность датчика. 

Магниторезисторы В1, К2 включены 
вместе с подстроечным резистором Ё3 
измерительным мостом (рис.10,6). 

При наклоне магнитной системы и из- 
менении положения шарнка возникает 
разбаланс моста, и на его выходе появля- 
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стся сигнал напряжением 10...20 мВ. В 
настоящее время в датчиках уровия нс- 
пользуют механизм микроамперметра 
№М247 магиитоэлектрической системы с 
током полного отклонения стрелки 
50 мкА и нулем посредине. Позициониая 
чувствительность такого датчика в 10...20 
раз хуже, чем на магниторезисторах. 

Пленочные магииторезисторы могу 
эффективно работать также в датчиках 
направления, применяемых в навигаци- 
онных приборах. Фирма Уом@, напри- 
мер, использует такой датчик в бортовом 
автомобильном навигаторс, работающем 
совместно с маршругным компьютером и 
обеспечивающем точность определения 
направления с погрешностью менсс 1,1 
традуса. 

Нарис.11, а показана схема простейше- 
го определителя иаправления на локаль- 
ный источник магнитиого поля, постро- 
сенный на базе магниторезисторов Типа 2 
(без концентратора). Датчик магнитного 


поля (рис.11.6) состоит из двух магиитю- 
резисторов 2 (ВТ и Е2), размещенных на 
общем массивном медном основании | с 
целью компенсации теплового дрейфа. 


Вместе с подстроечиым резистором КЗ 
(рис.11,а) датчик представляет собой из- 
мерительный мост постоянного тока. Ре- 
зисгор служит для начальной балансиров- 
ки моста. Точную магнитную балансировку 
моста выполняют поворотом миниапор- 
ного постоянного магиита 3, размещен- 
ного вблизи одного из магниторезисто- 
ров. Ручку поворота магнита выводят на 
лицевую панель устройства. 

При изменении направления магнит- 
но поля ироисходит разбаланс моста 
В! 8283 и на его выходс появляегся сла- 
бый сигнал. НаОУ РА! собран усилитель 
постоянного тока. Усиленный сигнал раз- 
баланса поступает на светолиод оптрона 
ИТ, что вызывает изменение сопротивле- 
ния фоторезистора оптрона. Фоторезис- 
тор входит в состав еше одной? моста, 
образованного резисторами В7—В10. Нап- 
ряжение на выхолной диагонали этого 
моста измерясттранзисторный вольтметр 
(УТ!.1, УТЕ.2. РАЪ. Таким образом, по- 
казание микроамперметра РА] (с нулем 
посредине) пропорционально изменению 
направления магиитиого поля. Зцак от- 
кланения стрелки соответствует знаку 
изменения поля. 

С помощью оптрона оказалось наибо- 
лес просто симметрировать выходной сиг- 
нал ОУ ОА!|. До монтажа в устройство 
необходимо снять выходную характерис- 
тику оптрона, выявить на ней линейный 
участок с тем, чтобы потом подстросчным 
резистором К5 установить рабочую точку 
на середину этого участка. Узел связи 
выхода ОУ со входом вольтметра можно 
построить и иначе — без оптрона. Однако 
опыг показал, что такой узел сложнее и по 
схемс, и, что еще хуже, в регулировке. 

Определитель направления можно пи- 
тать от батареи «Крона». Он легко разме- 
шается в пластмассовом корпусе размера- 
ми 85х70х30 мм. Масса ирибора в сборе с 
батареей ие превышает 140 г. Подстросч- 
ные резисторы КЗ, В5. В14, К! — СП5- 
3. В7 — СПЗ-38. Переменный резистор 
№4 спареи с выключателем 5А1. Микро- 
амперметр РАТ — М247 с током полного 
отклонения стрелки 50 мкА и нулем по- 
средине шкалы. 

Зарубежные фирмы уделяют большое 
внимание разработке и производству 6ес- 
контактных переменных резисторов с ис- 
пользованием магниточувствительных 
элементов. Нанример. фирмы Зетси$ 
(ФРГ) и ОейкгОпКуо (Япония) выпуска- 
югдовольне широкую номенклатуру этих 
изделий с рабочим углом поворота органа 
управления от 30 до 360 градусов при 
нелинейности выходной характеристики 
0.6...2.5%. Нодвижное звено механизма 
вращается в шариковых подшииниках, 
благодаря чемутребуемый момент вращс- 
ния вала, в зависимости от вида уплотне- 
ния, лежит в иределах от 0,3 до 2 мН - см. 
Вал некоторых переменных резисторов 
ие имеет механического ограничителя и 
может непрерывно вращаться с частотой 
до 3000 мин \!, при. этом изтотовитель 
гарантирует до 100 млн рабочих циклов. 
Усредненные тэбариты переменного `ре- 
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зистора: длина без вала—30 мм, диамар 
— до 60 мм, масса — до 150 г (вместе с 
согласуюшим усилителем). 

Одна из наиболее простых конструк- 
ций такого своеобразного переменного 
магниторезистора представлена па 
рис. 12, а. В ней использован монолитный 
магниторезистор 6 из серии МК с пол- 
ложкой из пермендюра. Магииторезис- 
тор расположен в воздушном зазорс маг- 
нитной цспи, образованной стальным 
основанием 1, приклеенным кнему посто- 
янным магнитом 5 дисковой формы из 
сплава самарий-кобальт и стальным вра- 
щающшимся эксцентриком 2, связанным с 
валом управления 4. Для уменьшения 
силы трения скольжения между вращаю- 
шимся эксцентриком 2 и магиитом 5 
вложена фторопластовая прокладка (из 
рисунке ис показана) толщиной 0,05 мм 
Пружина 3 плотно прижимает эксцент- 
рик к магниту. 

При врашении вокруг вала 4 эксцент 
рик 2 в одном из крайних положений 
(рис.12,6) отходитот магниторезистора 6, 
освобождая его из зазора, при этом ин 
дукция взоне размещения магниторезис- 
тора минимальна, а значит, минимально 
и его сопротивление. В другом крайнем 
положении эксцентрик полностью пере- 
крывает магииторезистор, обеспечивая 
максимальные индукцию и сопротивле- 
ние. 

Функциональная зависимость сопро- 
тивления К переменного магниторезис- 
тора от угла ф поворота вала представляет 
собой косинусоиду (см.рис.12.в). Исполь- 
зуя эксцентрики различной формы, мож- 
но получить практически любую форму 
функциональной зависимости. Если в 
описанной конструкции использовать 
вместо олного несколько магниторезис- 
торов, соединенных делителем напряже- 
ния, легко реализовать магнитоуправляе- 
мый потенциометр. 

Поскольку переменные магниторезис- 
торы, как правило, имеют ненысокое но- 
минальное сопротивление (до единиц 
килоом), их комплектуют согласующими 
устройствами на полевых транзисторах 
илн микросхемах. Применение сотласую- 
ших устройств позволяет без особых про- 
блем встраивать переменные магниторе- 
зисторы непосредственно в электронную 
аппаратуру и пользоваться широкими 
функциональными возможностями этих 
приборов. 

Олисанные переменные резисторы нс 
имеют скачков изменсния сопротивле- 
ния, присущих проволочным резисторам. 
Отсутствие трущихся пар контактов обес- 
печиваст длительную надежную работу 
приборов, исключает возможность ис- 
крообразования, уменышает мехаиичсс- 
кий износ. 

В последние тоды все более актуальны- 
ми становятся так называемые «возобнов- 
лясмые» источиики электрической знер- 
гии: термоэлектрические, солнечные, 
химические, ветряные и др. Характерная 
особенность многих из них — низкое — 
0,2...1 В — выходное иапряжение. Для 
повышения выхолного напряжения, как 
правило. эти источники собирают в бата- 
реи, что приводит кснижению экономич- 
ности и надежности блока нитания. 
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Рис. 13 


Создание низковольтных преобразова- 
телей напряжения на традиционных по- 
лупроводниковых приборах, как извсст- 
но, сопряжено со значительными 
трудностями. В этой связи определенно 
перспективными представляются бескон- 
тактные статические преобразователи 
низкого напряжения с использованием 
магниторезисторов в качестве переключа- 
ющих элементов. 

Принцип действия таких преобразова- 
телей основан на явлении самовозбужде- 
ния в модулирующем (задающем) конту- 
ре в результате ввеления индуктивной 
обратной связи контура с магниторезис- 
торами. В общем виде преобразователь 
состоит из задающего коитура (магнит- 
ной системы) и повышающего трансфор- 
матора. 

Схема одного из вариантов подобного 
устройства изображена на рис. 13,а. Зада- 
ющий контур состоит из дросселя обрат- 
ной связи 11, содержащего две обмотки, 
размещенные на магнитопроволе. В зазо- 
ре магнитопровода находятся магииторе- 
зисторы ВГи Е2. В магнитную цель 
дросселя внеден постоянный магнит. 


Источник питания (71 включен между 
средней точкой первичной обмотки по- 
выщающего трансформатора ТТ и общей 
точкой магниторезисторов. Заметим, что 
полярность источника питания С1 здесь 
значения не имеет. Обмотка ИП трансфор- 
матора Т1 нагружена последовательным 
колебательным контуром, образованным 
дросселем 1:1 и конденсатором С1. Полез- 
ная нагрузка В„ питается от обмотки Ш 
трансформатора. Ток обратной связи, 
протекающий но обмотке дросселя, со- 
здает в зазоре магнитопровода перемен- 
нос магнитное поле, которое складывает- 
ся с постоянным полем подмагничивания 
или вычитается из него. Суммарный пе- 
ременный магнитный поток модулирует 
сопротивление магниторезисторов и со- 
ответственно изменяет ток первичной 
обмотки трансфарматора. 

Устройство дросселя показано на 
рис.13,6. Магнитопровод составлен из П- 
образного основания 1, замыкателя 4 и 
постоянного магнита 5. На крайних вет- 
вях магнитопровода размещены обмотки 
2 дросселя. В зазоры ветвей вложены 
магниторезисторы 3. 

Для изготовления магнитопровода при- 
меняют материал с иидукцией насыщсе- 
ния 1,4...1,6 Тл. С целью снижения по- 
терь, резко унсличивающихся с повы- 
шением рабочей частоты преобразова- 
ния, материал должен иметь высокую 
магнитную проницаемость и узкую петлю 
гистерезиса. Наиболее приемлема для 
магнитопровода рассматриваемых ус- 
тройств электротехническая сталь 3421, 
3422, позволяющая работать на частоте 
преобразования до 400 Гц. 

На рис. 13, в изображена теоретическая 
зависимость КПД и преобразователя, ра- 
ботающего в режиме персключения, от 
кратности изменения сопротивления мат- 
ниторезистора в магиитном поле аз. На 
магниторезисторах СМ4-1, включенных 
двумя группами по 4—5 штук параллель- 
но, можно создать преобразователи мощ- 
ностью 150...200 мВт со сравнительно 
невысоким КПД. Для создания более со- 
вершенных устройств потребуются мощ- 
ные низкоомные магниторезисторы (с 
номинальным сопротивлением от 10-? до 
10-8 Ом), способные эффективно отдавать 
выделяющееся в них тепло. 

Использование тонколленочных маг- 
ниторезисторов с постоянным магнитом 
(концентратором) позволяет создавать 
исключительно простыс и высококачес- 
твенные конструкции звукоснимателей для 
струнных инструментон, в частности, для 
электрогитары. Под каждой струной 
(стальной, разуместся) размешают по маг- 
ниторезистору так, чтобы середина сго 
чувствительной зоны находилась точно 
лод струной. Такой звукосниматель ми- 
ниатюрен, легок, имеет высокую чувствн- 
тельность и способен работать в широкой 
частотной полосе — практичёски от 0 до 
30 000 Гц и даже более, тогда как частот- 
ные возможности большинства применя- 
емых сейчас звукоснимателей ограничс- 
ны на уровне нескольких килогерц. 


_ 


М.БАРАНОЧНИКОВ 
г.Москва 














Автоматический внутрисхемный тестер 


ь < ТЕ СОМ — уникальное средство ремонтной диагности- 


1; ки цифровык плат любой сложности, даже при 
Хм отсутствии схемной документации по ним. 
Логика проверки заключается в последова- 

тельной установке на “подозреваемые” микросхемы многоконтактного проб- 
ника типа “клипса” и их полном функциональном тестировании внутрисхемно, 
т.е. без выпаивания из платы. 

Система автоматически адаптируется к неизвестной схеме и не требует 
специального программирования, так как использует встроенные библиотеки 
тестируемых элементов (ТТ. СМО$. периферийные устройствз 1142!) насчиты- 


изющие, в настоящее время, более 12 тыс. наименований. Имеется встроен- 
ный справочник по аналогам на проверяемые микросхемы. 
































Цена ренлизации $1500 или в’ рублях по курсу ММВБ’ (683 взлогов) 





Также предлагаем ремонтным службам 3-й том справочника-бестселлерз 











дов: ЭПУ1, ЭПБ2, ЭТС1, Кемар, Мезоматик-Т и -2 )- 
174 123363, Москва, ул. Нелидовокая, д. 10, корп. 3, НТО Днатон 













ДОСКА ОБЪЯВЛЕНИИ 


Фирма ” 2РИ7 ” предлагает: 
® компьютеры {ВМ РС АТ 286/386/486 по низким ценам; 
» принтеры, блоки бесперебойного интання, мультимедна; 
» программно-технические комплексы для связи ]ВМ РС: 
с ЕС-7040, ЕС-7032 и др. АЦПУ ЕС ЭВМ, с АЦПУ СМ6315; 
с ЕС-5025, ЕС-5012 и др. ЕС НМЛ, с НМЛ СМ5300.01. 


& (095) 943-70-42 (пн, ср, птс 10 до 17 час) 




















КУПИМ 
Конденсаторы КМ-5, КМ-6, 
К10-17-28, 
К10-47. 


г. Вильнюс. 
Тел. (8-0122) 66-06-66 










ПРОДАЖА ПО СНИЖЕННЫМ ЦЕНАМ! 
МДУ 1-1. (из системы ДУ 4-3) для цветных телевизоров 2,3. 4 по- 
коления: до 600 шт. — 5500 руб. свыше 600 шт. - 4500 руб. за ит. 
Цены указаны по состоянию до 31 декабря 1994 года. 
Форма оплаты любая, возможен бартер на ТНП. 
Телефоны в Москве: (095) 233-35-34 (факс), 231-68-47 (с 9 до 
18 час.). 236-86-22 и 359-51—15 (после 19 час.) 








НИХ "ФОРМ" ллял ЗРЕСТВОМ 128+ : 
"НарКом "- это Народный Компьютер! 


Предусмотрено все, что Вам нужно: 
*выходы для подключения дисководов, магнитофона , 
принтера, мониторов (ТВ), джойстиков, и др периферни; 
*24-х канальный порт пользователя (НарКом-1), 
*универсальная системная шина (НарКом-2), 
*музыкальный стереофонический сопроцессор, 
*идчество, надежность, гарантия нашей фирмы. 


собрать “"НарКом " может каждый , 
применив наши комплекты для самостоятельной сборки: 
печатная оплата + епецинлизнрованные м/ехемы 
БИС 6006 ин 6008 
Полная техническая документация и консультации специалистов 


123592 Москва, а/я 29 Тел.факс(095)146-1175, 144-7944 
















Е.А.Чернова “Комплектные стзночные электроприводы” (подробное описание 
принципов работы и методов наладки новейших транзисторных электроприво- 





$ Диатон:(095)493-9525 Спектрон:(812)251-6733 





























РАДИОТОВАРЫ - ПОЧТОИ 
КНИГА - ПОЧТО 
Жителям РОССИИ высылаем; 

Компакт-диски; 

Системы ДУ и телетекста, блоки тепевизоров; 

Комплектующие для сборки компьютеров 1ВМ РС ХТИАТ, 

“Поиск”, “2Х-Зресгит"; 

Аппаратуру индивидуальной радиосвязи на 27 МГЦ; 

Радиотехническую и справочную литературу; 

Литературу по программированию 1ВМ РС и 2Х-Зресгит. 

Для получения БЕСПЛАТНЫХ каталогов присылайте 

надписанный конверт с указанием интересующих товаров. 

109147, г.Москва, а/я 30, “ДЕССИ” 
тел./факс (095) 264-74-02 с 10 до 16 ч. 
634045, г.Томск, а/я 2553, тел. (3822) 21-55-57. 





ОБОРУДОВАНИЕ ДЛЯ СПУТНИКОВОГО И 
КАБЕЛЬНОГО ТЕЛЕВИДЕНИЯ 
Каталог оборудования высылаем наложенным платежом. 
Факс (095) 495-31-55 
Телефон (095) 492-50-25 
Для писем: 123363, Москва, аб. ящ. 60 





Программное обеспечение: Ве]. 1.1 МА Специалист”, 


“Зрес\гит”, АТМ-ТОВВО 
(ТУРВО-2+), 1ВМ РС. 


Для получения каталога вышлите конверт 
с о/а и укажите тип Вашего компьютера 
Возможно приобретение программ у их 
азтороа для дальнейшего 

тиражирования 


630090, г. Новосибирск, а/я 395, ВАТ 













ТОО ”Астроника”" предлагает: 
— цифровые транскодеры РАГ-ЗЕСАМ 
— корректор временных искажений (синхронизатор) 
— транскодер ЗЕСАМ-РАЕ 
— видеоплату ввода-вывода, видескадр 800х600 пиксел, более 16 
млн. цветов, покадровый монтаж 
— передатчики 10-1000 Вт (МВ, ДМВ) 
— систему шифрации. * Новосибирск. Тел. (383-2) 64-51-91 








НОВАЯ УСЛУГА ТОО РИП "СИМВОЛА-Р” 


По многочисленным просьбам читателей книги и брошюры 
высылаются по почте с предварительной оплатой их стоимости и 
почтовых расходов. 


В. Никитин. "Как сделать телевизионную антенну” (2-е издание). 
(2550 руб.). 

Д. Войцеховский, А Пескин. “Любительские видео- и аудио- 
устройства для цветных телевизоров (2-й выпуск с новыми 
конструкциями) (2600 руб.), 

"Путеводитель по журналу "Радио" 1986-1990 гг”. (2000 руб.). 
Справочник “Новые биполярные и полевые транзисторы“, 
(2500 руб.). 

С. Ельяшкевич, А. Пескин. "Телевизоры ЗУСЦТ, ДУСЦТ, БУСЦТ 
(только "Горизонт 5СТ\У510") (8500 руб.). 

С. Ельяшкевич, А. Пескин. “Телевизоры пятого поколения. 
"Рубин". "Горизонт". “Электрон” (устройство, регулировка, ремонт). 
(9500 руб). 


Цены — с учетом всех налогов и почтовых услуг. 


Оплату направляйте почтовым переводом: 
москвичи и жители области — р/с 7467430, уч. ВК в 
Комбанке "Оптимум" в г. Москве, МФО 998918; жители 


России и р — р/с Ой у те Е а 
в г. , , 
м И коррсчет в РКЦ ГУЦБ РФ 
Адрес: 103045, г.Москва, Селиверстов пер. д. 10. 
Телефон 208-81-79. Факс 208-13-11. 


Телефон отдела рекламы 208-99-45, телефон/факс 208-77-13 








ДОСКА ОБЪЯВЛЕНИИ 


Как радиоэлектронные предприятия могут сами себе помочь путем размещения 
региональной рекламы 


Труднее всех в условиях нарушения хозяйственных связей приходится предприятиям 
радиоэлектронной промышленности. Те из них, которые активно ищут покупателей, не всегда знают как 
это сделать с наименьшими издержками. 


Десять доводов в пользу региональной рекламы 
1. Низкие цены на рекламу в регионах. 
2. Низкие цены на пронзводство роликов для показа на местном ТВ. 
3. Возможность использования в роликах разных языков и учета местных традиций. 
. Возможность указания в разных городах разных условий поставки. 
. Возможность указать разные телефоны. 
. Большее доверие населения к местному телевидению. 
. Возможность постепенного расширения рекламы. 
. Возможность стать совладельцем местной телекомпании (газеты). 
. Вашу рекламу не увидят Ваши конкуренты - соседи. 
0. Сейчас Вас не интересует рынок сбыта в городе М. А завтра? 


а 
5 
6 
у 
8 
9 
1 


Особо хотелось бы остановиться на п.8. Желающих самим организовать телецентр, я отсылаю к 
своей статье в № 12 журнала “Радио” за 1993 год. Здесь же хочу добавить, что за этот год многие крупные 
предприятия (например, банки), местные администрации приступили к созданию собственных телеканалов, 
и оставаться в стороне от атого предприятиям радиоэлектронной промышленности было бы странно. Кроме 
этого можно стать совладельцем видеостудии, чтобы решить для себя проблему производства видеорекламы 
по доступным ценам. Вам помогут организаторы местных телецентров, агентства, специализирующиеся на 
региональной рекламе, владельцы видеостудий коллективного пользования. 

Президент “Телекомпании ОКНО” Б.С.Васильев 


Консультации по созданию видеостудий или их долевом приобретении; изготовление и размещение 
рекламы на телевидении и в прессе любого города 


тел/факс/модем 289-41-87, 289-20-57, 289-52-43, 289-00-53 
Адрес: 127521, Россия, Москва, ул. Октябрьская, дом 105, кори.2 


СКОЛЬКО ВЫ ДЕЛАЕТЕ 
‚ ТЕЛЕФОННЫХ ЗВОНКОВ, ЧТОБЫ 
^ ) КУПИТЬ ВСЕ НЕОБХОДИМЫЕ ВАМ 

М ЭЛЕКТРОННЫЕ КОМПОНЕНТЫ } 

| ТОЛЬКО ОДИН. 
ЗВОНИТЕ В ФИРМУ 
"ЭЛЕКТРОННЫЕ КОМПОНЕНТЫ" 





БОЛЕЕ 2000 ТИПОВ МИКРОСХЕМ И ДРУГИХ КОМПОНЕНТОВ ДЛЯ СЕРВИСА КОМПЬЮТЕРОВ, ТУ-, УШЕО- И || 


АОБОТЕХНИКИ СО СКЛАДА В МОСКВЕ ПО РАЗДЕЛАМ: 
- ИНТЕГРАЛЬНЫЕ СХЕМЫ И ПОЛУПРОВОДНИКОВЫЕ ПРИБОРЫ ; 
- ОПТОЭЛЕКТРОНИКА ; 
- СТРОЧНЫЕ ТРАНСФОРМАТОРЫ ; 
- РЕМОНТНОЕ ОБОРУДОВАНИЕ (ИЕГТЕК, НАККО, БЕМОМ); 
- ИЗМЕРИТЕЛЬНОЕ ОБОРУДОВАНИЕ (МИТЕЕВ) ; 
- ИСТОЧНИКИ ПИТАНИЯ (ТАКТА); 
- МЕХАНИКА ДЛЯ ВИДЕОТЕХНИКИ ; 
- КАТАЛОГИ ‚ СПРАВОЧНИКИ, ТЕХНИЧЕСКАЯ ЛИТЕРАТУРА 


ПРОДУКЦИЯ ФИРМ ШТАСНЕ, МАТУЗО$НТТА, МТТУОВТЗНТ, РНПЛР$, 
ЗАМ$ОМС, ЗАМУО, 56$, ЗНАКР, - ЗОМУ, ТОЗШВА 


-И ДРУГИХ, БОЛЕЕ 30000 НАИМЕНОВАНИЙ ‚ СТАНУТ ДОСТУПНЫ ВАМ ПО КАТАЛОГАМ 
ЕВРОПЕЙСКИХ ДИСТРИБЬЮТОРОВ ЭЛЕКТРОННОГО ОБОРУДОВАНИЯ. 


ТЕЛ./ФАКС (095)281-04-29 


ПРИГЛАШАЕМ К СОТРУДНИЧЕСТВУ ЗАИНТЕРЕСОВАННЫЕ 
ОРГАНИЗАЦИИ И МАГАЗИНЫ, ТОРГУЮЩИЕ РАДИОТОВАРАМИ 
В ДРУГИХ ГОРОДАХ 


Телефон отдела рекламы 208-99-45, телефон/факс 208-77-13 
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ЗА РУБЕЖОМ 








Эти интегральные микросхемы МО2010 
ни М02020 в настоящее время широко 
применяются в радиоэлектронной аппа- 
ратуре многих стран. Они используются в 
серийно выпускаемых стереоусилителях, 
ралиоприемниках, электрофонах и дру- 


гих изделиях и представляют усилитель . 


мощности звуковой частоты. Кроме того, 
эта микросхема сейчас входит во многие 
наборы-конструкторы, ше нсобходимо 
применить усилитель мощности звуко- 
вых частот с выхолной мощностью до 25 
Вт. 

К сожалению, во многих перечислен- 
ных случаях использования названных 
микросхем не задействована защита от 
персгрузки на выходе, поэтому микрасхе- 
мы могут быть повреждены прн коротких 
замыканиях нагрузки, так как применяс- 
мыс для защиты плавкие вставки из-за 
своей инерционности не успевают от- 
ключить устройство. В иредлагаемом ва- 
рианте схемы это обстоятельство учтено. 
и. надеемся, эта инфюрмация будет полез- 


— на ралиолюбителям при конструирова- 


нии вновь разрабатываемых устройств и 
модернизации старых. 

Основные технические характеристики 
микросхем представлены в табл.1. Обе 
микросхемы имеют одинаковые электри- 
ческие схемы, расположение выводов и 
их нумерацию. А различаются, как видно 
ИЗ таблицы, только значениями питаю- 
щих напряжений и соответственно нели- 
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ИСПОЛЬЗОВАНИЯ МИКРОСХЕМ 
МРА2010 и 'МРА2020 
Таблица 1 
СООО ОСЗ ИСИ ИС Е 
Е СООО ЕСИ НЕСЯ ПЕЧИ ЕСИ 
р ес 
Елань ЗН 
корпуса +75°С, Вт и 
Таблица 2 
7805/7905 
7805/7305 
7808/7908 
7812/7912 
7805/7905 
1818/7918 


Параметр  МОА2010 МОА2020 
Ток покоя выходного каскада, МА. при максимальном 
Рабочая температура корпуса, “С —40 
3 4,9 ‚23 
7806/7906 
7815/7915 
7818/7918 


ооьоьрььь 





чинами рассеиваесмой мощности. Пос- 
леднес обстоятельство необходима при- 
нимать во вниманис при выборе допол- 
нительного теплоотволящего раднатора. 
Нарис. | приведена типовая схема вклю- 
чения микросхем в качестве УМЗЧ с мош- 
т ностью до 10 Вт при коэффициенте нели- 
нейных искажений ие более 10%, без 
зашиты выходных каскадов (выводы 3 и 
5. 12 и 14 замкнуты между собой) и с 
нестабилизированным вариантом пита- 
ния. Козфкициент передачи устройства 
составляет 17,6 ДЬ (7.6 раза). При входном 
напряжении 1,18 В на нагрузке получают 
размах сипусоидальнога сигнала 10 В. 
Наиболее полно возможности микрос- 
хсм МПА2010 и МПА2020 удастся ис- 
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пользовать при стабилизированном пита- 
нии. Вариант такого усилителя показан 
на схеме рис.2. Чтобы не форсировать 
работу микросхем МПА2010, рекоменлу- 
стся выбирать для нсе напряжение пита- 
ния в пределах +5...15, адля МРА2020 — 
45...18 В. При этом могут быть получены 
параметры усилителя в зависимости от 
напряжения питания, указанные в табл.2. 
В этой таблице в последней графе показаи 
средний ток, потребляемый от блока пи- 
тания ло каждой цепи источника. Сраба- 
тывание защиты при перегрузке опрелс- 
ляют сопротивления резисторон В 5 и Кб. 
Для реализации режимов, приведениых в 
табл.2, эти резисторы следует выбрать в 
пределах 0, 15...0,22 Ом. 

При монтаже микросхем МРА2010 и 
МРА2020 их следует устанавливать на 
теплоотволящий радиатор. Существуют 
различные методики определения пло- 
щади теплорасссиваюшей поверхности 
радиаторов. При работе с теплоотводами 
из атюмииневых пластин толщиной не 
более 3 мм и установленных вдоль кон- 
векционного потока воздуха рекомендлу- 
ем использовать правило «16 квадратов» 
(16 см? охлаждающей поверхности на каж- 
дый ватт выходной мощности). Такос 
правило применимо для любых кремние- 
вых микросхем и транзисторов с макси- 
мальной рассеиваемой мощностью болес 
5 Вт. Оно имсет некоторый запас, поэто- 
му элементы работают с температурой 
несколько меньшей, которая рехомецдло- 
вана по техническим нормам, что являет- 
ся одним из условий высокой надежности 
работы устройства. 

По материалам журнала 
«Рално, тслевизия, елекгроника» 

Примечание редакции. Микросхемам 
МОА2010 и МОА2020 соответствует отечес- 
твенная К174УН11!. Соответствие полное по 
структурному построению, конструкции корпу- 
са и нумерации функционально однозначных 
ВЫВОДОВ. Кстати сказать, и типовое включение 
микросхемы К174УН11 тоже рекомендовано 
без использования цепей электронной защиты 
от перегрузки. 

Отличительной особенностью отечествен- 
ной микросхемы является рекомендация ее 
использования при более низком питающем 
напряжении (до +17 В) и соответственно бо- 
лее низкой максимальной выходной мощности 
УМЗЧ — не более 15 Вт на нагрузке 4 Ома, по 
с коэффициентом гармоник при этом не более 
1%. В остальном рекомендации болгарского 
журнала можно распространить и на работу с 
микросхемой К17АУН1 1. 

В предлагаемом варианте УМЗЧ с защитой 
от перегрузки по выходу диоды 1№4001 (защи- 
та от подачи питающего напряжения непра- 
вильной полярности) можно заменить на оте- 
чественные диоды КД!02, КД10З с любыми 
буквенными индексами, а мостовой выпрями- 
тель \О1 блоками из кремниевых диодов КЦ402 
— КЦА05 с буквенными индексами А, Б, Г-—Е. 
Вместоуказанных на схеме микросхемных ста- 
билизаторов можно применить при напряже- 
нии питания 5 и 6 В микросхемы К142ЕНБА, 
К142ЕНБВ и К142ЕНБ5Б, К142ЕНБЬГ соответ- 
ственно. а при напряжении 9, 12 и 15 В — 
микросхемыкК 142ЕН8 с соответствующими вы- 
бранному напряжению буквенными индекса- 
МИ. Каждую из названных отечественных мик- 
росхем следует размещать на отдельном 
теплоотводящем радиаторе и их общие цепи 
выхода не объединять. Кроме этого, вторич- 
ные обмотки трансформатора питания должны 
быть раздельными и иметь каждая свой мосто- 
вой выпрямитель. 
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НОВОЕ В СОЗДАНИИ = 
ИНДИКАТОРНЫХ УСТРОЙСТВ 


Наряду с совершенствованием жидкокристаллических (ЖК) индикаторов и разра- 
боткой нового технологического оборудования для их производства преволятся 
работы по созданию приициинально новых устройств, в частности, цифрового 
микрозеркального индикатора (фирма Гсхах Гл тгатеп6) и индикаторов с использо- 
ванием католов-микронаконечников с автоэлектронной эмиссией (по техиологии 
французской Лаборатории электроники, технологии и контрольно-измерительного 
оборудования ГЕТП. По оценкс специалистов японской Ассоциации электрониой 
промышленности за период 1993—1995 тт. мировой объем продаж ЖК-индикаторов 
возрастет с 3,7 млрд до 7.4 млрд лолл., а к 2000 г. составит около 15 млрд 

Наряду с традиционными системами (на основе ЖК-индикаторов, ЭЛТ и световых 
затворов с масляной пленкой), создаются и новые устройства. Так на‘фирме Техаз 
пипипетие разработана проскционная система на основе микромеханического про- 
странственного модулятора, способная воспроизводить цветное изображение с высо- 
ким разрешением на экране размерами до 1,5 м (по диагонали), отстоятщего от несе на 
расстоянии ло 3,5 м. 

Новая система формирования изображения. названная цифровым микрозеркаль- 
ным устройством. выполнена по КМОП-технологии с 0,8 мкм топологическими 
пормами и содержит задающес синхронизирующее устройство, память и около 442 
тысяч сваболио врашаемых микрозсркал, нозволяющих формировать элементы 
изображения размерами 17х17 мкм. Вся система монтируется на 96-выволной корпус 
размерами 15х13 мм, 

В горизонтальном положении потенниал зеркал равен потенциалу земли. На 
электроды, расположенные с лвух сторон зеркал от задающего устройства строк и 
столбнов. управляемых ТВ-сигналом, подаются взаимодополняющие напряжения. 
Под действием элсктростатических сил, возникающих при подаче на один из 
электродов сигнала высокого уровня, зеркало начинает поворачиваться до тех иор, 
пока не коснется металлической зазсмляющей дорожки с тем же потенциалом, что и 
у зеркала. Угол наклона равен 10°. Для формирования изображения матрииа 
микрозеркал освещастся дуговой лампой. 

Система формирования изображения характеризуется высоким быстродействием: 
время поворота от одного электрода к другому — примерно 10 мкс, положение всех 
элементов матрицы обповляется за 10 мс, число воспроизводимых градаций цветов — 
16 мли, наработка ма отказ — не менее 10 лет, срок службы системы оценивается в 15 
— 20 лет. Для обеспечения совместимости системыс ПАЛ-стандартом число элементов 
формирования изображения выбрано равным 798х576, но может составлять и 640х480 
для НТСЦ-стандарта. 

В будущем на основе микрозеркальной системы предполагается создать проекци- 
онное устройство в корпусе толшиной 460 мм для воспроизведения ТВЧ-сигнала иа 
экране с размером ио диагонали 1.2...1.5 м, формата 16:9 и имекинего структуру 
2048х1152 элементов. 

Больной иитерсс специалистов вызываюг разработанные во французской Лабора- 
тории электроники, технологии и контрольно-измерительного оборудования индика- 
торы с использованием катодов-микронаконечников с автоэлектроиной эмиссией. 
Индикатор представляет собой матрицу микроминнатюрных ЭЛТ с холодными 
полупроводниковыми катодами и люминофорным экраном. расположенным на 
малом расстоянии от катода. Такой индикатор можио рассматривать и как плоскую 
ЭЛТ с матричной алрссацией, в которой большое число холодных полупроводнико- 
вых катодов замеияют один разогретый. 

В настоящес время ведутся работы ло созданию опытного образца такого индика- 
тора размерами 25х25 мм с низковольтными люмииофюрами, разработанными в 
Гриивичеком университеле. Эти люминофоры обеспечивают в 40 раз большую 
яркасть, чем традиционные люминофоры для кинесконов, и рассчитаны на ирименс- 
ние в инликаторах микрокалькуляторов, телевизнонных ииликаторах и в других 
устройствах. 

Важное значение в настоящее время придается совершенствонанию плоских ЭЛТ. 
Так на фирме Мауи Иа освоено производство плоских телевизоров с размером 
экрана но диагонали 36 см и разрешающей способностью 442х440 элементов 
изображения на основе плоской ЭЛТ, получившей название «На! Мой». Толшина 
ЭЛТ — 52 мм (против 350 мм для традициоиной ЭЛТ с таким же размером экрана). 
Новая трубка представляет собой матрицу из 9768 миниатюриых люминофорных 
элементов размерами 12х46 мм на основе 44 нитевилных католов, работающих при 
напряжении 30 В, и матрицы из 222х44 управляющих электродов. 

К концу 1994 г. планировалось освоить производство трубок с разрешаклцей 
способностью 640х480. а позже и [024х768 элементов изображения. Предиолагается 
также освоить выпуск ЭЛТ с размером экрана по диагонали 63,5 см и форматом 1ВЧ- 
изображения 16:9. 


По материалам журнала 
«Радиоэлектроника за рубежом» 
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Микросхема К1582ВЖ1-026, ссли онавы- 
полнена в Керамическом двадцатичетырех- 
выводном корпусе 4221.24 (рис.8), имеет 
наименование КА! 582ВЖ1-026. Цоколевка 
н условное схемное обозначение прибора 
представлены на рис.. 

Микросхема КА! 582ВЖ1-026 — стороже- 
вос логическое устройство — работает по 
определенному алгоритму. При срабатыва- 
ниидатчаков льерей автомобиля, калотаили 
крышки багажника микросхема включает 
звуковой тревожный сигнал примерно на 
минугу, а затем устройство Перехолиг на 
управление от датчика качания кузова. Если 
злоумышленник продолжаст попытку угона, 
этот датчик не даст сигналу умолкиуть, а 
ссли оставляет машину в покое, тревога 
прекращается независимо от того, открыты 
двери или нет. Маигина стоит тихо, нс нару- 
шая покоя жителей, но готовая к новому 
наладению. 

То, что сигнализация будет теперь сраба- 
тывать от качания кузова автомабиля, может 
показаться нецелесообразным, однако сле- 
дуетучесть, что речь идет о ночном времени. 
когда дети спят, автомобильное движение 
невелико; вероятность угона максимальна 
именно в это время. Таким образом, дагчик 
качания в данном случае служит не для 
защиты колес и других узлон автомобиля. 
как в обычных системах, а для включения 
сигнала тревоги тогда, когда злоумышлен- 
ник не оставляст машину в покое после 
первого срабатывания системы зашиты. 

Микросхему КА1582ВЖ1-026 можно при- 
менять как в комплекхе с шифратором 
КМ! 582ВЖ1-016 и дешифратором 
КА! 582ВЖ?2-441, так и отдельно. Она имсет 
два входа управления режимом — прямой ин 
инверсный, и два входа, предназначенных 
для подключения датчиков. Остальные вхо - 
ды — служебные. 

Сигналом управления переводят микрос- 
хему из пассинного режима (когда напряже- 
ние питания подано, по зходы блокированы) 
в режим охраны и обрагно. Этот сигнал 
представляет собой импульс высокого уров- 
ня на входе ОРК2, или низкого уровня на 
входе ИРВ1. Логически входы равноценны; 
ненспользуемый вход нужно подключить 
либо к общему проводу — ПОРЕ2, либо к 
плюсовому проводу питания — УРВ|. Вхо- 
ды управления защищены от воздействия 
импульсных помсх длительностью менее 25 
мс. Минимальный интервал между переклю- 
чениями из одного режима в другой — $ с. 

Встроенный тактовый КС-генератор мик- 
росхемы (его выводы С1-С4) тактирует ра- 
боту вссх ес узлов и определяет временные 
параметры. Указанные соотношения соот- 
ветствуют частоте тактового генератора 32 
Гы. 

Вход 5\/ позволяет подключить датчики 
дверей, крышки багажника, калота и т.п. 
Датчиками могут быть как механические 
хонтакты, замыкаюнгие этот вход на общий 
провод, так и более сложные электронные 
устройства: такие, например, как ультразву- 
ковой датчик, срабатывающий при попытке 
снять лобовое стекло. 

Механические выключатели и электрон- 
ныс устройства включают по схеме «монтаж- 


Окончание. Начало см. в «Радио», 1994, № 10.11. 
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Рис. 9 0ы/6, 27 - минис(ебщий,) 
ное ИЛИ». Основное требование к элек- 
тронным латтикам; их ныхолное напряжение 
должно быть в уровнях микросхем КМОП, 
Этот вход, каки входы управления режимом, 
заирицеи от вазлействия импульсных помех. 
Вход 5К заблокирован, пока микросхема 
не сработает от датчиков дверей. С этого 
момента она переходит к анализу состояния 
датчика качания и не реагирует на сигналы, 
поступающие на вход З\\. Вход $К не имест 
защиты от импульсных помсх и срабатывает 
от любых имиульсов, Датчик качания может 


’ бытькак механическим, так и электронным. 


Требования к выходному сигналу электрон- 
ного датчика те же, что к сигналу на входе 
ЗА. 

В микросхеме предусмотрен выход для 
подключения светодиола, индицирующего 
ее состояние в каждый конкретный момент 
Светоднод включен постоянно, котда мик- 
росхема нахолится н режиме охраны, мигает 
после срабатынания от ситнала на входе $\/ 
и выключен в пассинном режиме 

Ма выходе ОЗК микросхема формирует 
импульс высокого уровня при переходе из 
одного рабочего режима в другой. Этот им- 
пульс может быть использован в. системе 
охраны для пасигирения ее возможностей. 

В качестве примера практического ис- 
нользования описываемого комплекта на 
рис. 10 изображена схема простейшего лри- 
емного устройстна-замка охранной системы 
сигнализации, устанаяливаемого на автомо- 


Основные характеристики микросхемы 
К15828ВЖ1-026 


Напряжение питания, В.......... 4,5...6 
Выходное сопротивление выходов 
управления (ОЦТ1 и ООТ2), ком, 
не более, ‘притоке нагрузки 1 мА .... 1 


Максимальный выходной ток, мА ._... 0 
Рекомендуемое значение частоты 

тактового генератора, Гц ......... 32 
Ток, потребляемый в режиме ожидания, 

мкА, не более............,..... 
Температурный рабочий 

интервал, °С ........ .... —60...+125 


Масса, г, не более ................ 3.5 


биле. Миниатюрный носимый иередатчик- 
ключ для этого может быть выполнен по 
схеме, показанной на рис.4. 

Вхолной усилитель замка собран на мик- 
росхеме КР1056УП! (зарубежный аналог 
ТВА2800), применяемой в системах дистан- 
ционного управления телевизорами. Если 
эту микросхему приобрести неудалось, вход- 
ной усилитель можно собратьнадискретных 
компонентах посхемс изстатьи В.Плотникова 
«Интегральные микросхемы для системы ДУ» 
в «РАДИО», 1986, № 7, с.24; необходимо 
только проинвертировать выходной сигнал. 

Приемииком инфракрасного излучения 
может служить фотодиод 9Д263-0]| либо 
КДФИА. Фютолиол монтируют в салоне 
машины так, чтобы была обеспечена воз- 
можность «освещения» фотодиода светоди- 
одом передатчика-ключаснаружи автомобн- 
ля. Кварценый резонатор 201 при 
необходимости может быть и на менышую 
частоту, потребуется лишь пропорциональ- 
но уменышить тактовую частоту генерагора 
передатчика. Заметим также, что в этом 
случас несколько увеличится энергонотреб- 
ление передающего устройслва. 

Импульсы команды, позникающие в цепи 
фотодиода УБ! приемника (рис.10), мик- 
росхема ОАТ усиливает до уровня, необхо- 
димого для работы микросхемы КМОП. 
Особенность усилителя состоит в том, что 
он имеет максимальный коэффициент уси- 
ления импульсных сигналовебольшой скваж- 
ностью. Коэффициенгусиления сигналов со 
скважностью, близкой к двум, и переменно- 
го напряжения низкой частоты относитоль- 
но мал, что обеспечивает хорошую помехо- 
защищенность от наводок осветительных 
силовых электросетей и посторонних источ- 
ников света. 

Поскольку в передатчике в качестве так- 
тового применен простейший В С-генератор 
со сравнительно невысокой стабильностью, 
то отвоздействия внешних факторов (темие- 
ратура, влажность, атмосферное давление), 
изменения напряжения питания, от ухода 
значений сопротивления и емкости вследст- 
вие старения может изменяться тактовая 
частота. Это. в свою очередь, ведет к измене- 
нию интервала Т между импульсами коман- 
ды управления. Для синхронной же работы 
приемника и передатчика, как уже было 
сказано, необходимо, чтобы взаимное рас- 
согласование между ними по длительности 
интервала Т не иревышало 415%. 

Для обеспечения указанного соотноше- 
ния в дешифраторе приемника применен 
тактовый генератор с кварцевой стабилиза- 
цией частоты. Генераторная секция микрос- 
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Рис. 10 


хемы РОТ построена таким образом, чтобы 
обеспечить возможность выполнения гене- 
ратора как с параллельным, так и с последо- 
вательным резонансом кварца, т.с. с резона- 
тором любого типа. Схема ЗОНОЙ 
секции микросхемы структурно показана на 
рис. И. 

Если нужный резонагор приобрести нс 
удалось, тактовый генератор дешифратора 
также собирают по ВС-схеме. При этом 
следует принять все меры, чтобы стабиль- 
ность тактовых тенераторов и в шифрагоре 
и в дешифраторе была максимальной. 

Припояллении на сигиальком входе | МРР 
дешифратора РОТ (рие.19) импульса высо- 
кого уровня начинается отсчет длительности 
интервала Т между первым и последующим 
импульсами комаилной последовательюс- 
ти. Если длительность находится в указан- 
ных пределах, приемник начинаст дешифра- 
циюпринимаемого сообщения веоотнетствии 
с алгоритмом, описаним ранее. В момент 
окончания деппифрации после фиксации 
останавливающего импульса команлы уп- 
равления происходит сравнение двоичного 
значения принятой кодовой комбинации с 
установленным на входах М! — №20. При 
совпадении комбинаций на выходах КОМ2 
и КОМ4 пояпляется напряжение высокого 
уровня. 

Конденсатор С8 начинает заряжалься че- 
рез резистор К 5. Когда папряжение на кон- 
денсаторе, азначиг, и на входе ЗВК2 досгиг- 
нетпорогового наппяжения, высокий уровень 
на выходах КОМ? и КОМ4 сменяется ииз- 
ким. Гаким образом, на выходе КОМ? 4юр- 
мируется импульс высокого уровня с дли- 
тельностью, определяемой ценью В5С8. Он 
управляет работой логического устройства 
рр2. 

Если сравненис не выявило совлаления 
кодовых комбинаций, напряжение высокого 
упокня появляется на выходе ГВ дешифра- 
тора, происходит аналогичный процесс за- 
рядки конденсатора С9 через резистор В6. В 
результате птечение времени (=В 6 - С9 вход 
ПМРР оказывается заблокированным и де- 
шифратор не реагирует на входные импуль- 
сы. Так работает система занопы от поныток 
подобрать, код лутсм перебора всех варнан- 
тов В 

Выходной импульс дешифратора РО] пос- 
тупастна вход /РК2 логического устройства 
РБ>2. Если оно находится в дассивном режи- 
ме, то появление на входе ПРЕ? импульса с 
длительностью более 25 мс вызонет сто пере- 
ключение в режим охраны. Устройство нач- 
нет реагировать на напряжение, подаваемое 
на вход 5\.. 

Когда все двери закрыты, ина нем действу- 
ст напряжение высокого уровня. Открыва- 
ние лвери (капота, крышки багажника} вы- 
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зывает замыкание контактов соответствую- 
лисго дверного выключателя, и на входе З\/ 
поянляется напряжение низкого уровня. Мик- 
росхема исрехолит в режим тревоги, н па 
выходе ОПТ] появляются импульсы низко- 
го уровня, которые непользуются для вклю- 
чения и выключения звуковых сигиалов ав- 
томобиля. На выходе ОПТ2 появляется 
напряжение низкого уровня на все время, 
пока на ныходе ОЧ ТЕ присутствуют импуль- 
сы певоги. Выход ОЧТ2 иснользуюг для 
включения свстовой сигнализации (фарами 
или другими световыми приборами). * 

Поскольку выходные сигчалы микроюсхе- 
мы маломошны, в системе предусмотрены 
два усилителя мошиости на траизисторах 
УТИ, УТ2 и УГ3,У14. Нагрузкой усилителей 
служат электромагнитные автомобильные 
реле КТи К2. Контакты реле (на схеме не 
показаны) коммутгируют цспи приборов зну- 
копвой и световой тревожной сиптализации. 
Можно использовать реле РС503, ГРС527, 
РС528, 111.3747, 112.3747, 113.3747, выпус- 
каемые автомобильной промышленностью, 
либо другие иа коммугируемый ток не менее 
20 А. На схеме услонно показано йо одному 
реле на звуковой и световой каналы. На 
практике их может потребоваться больше, н 
зависимости от схемы электрооборудования 
антомобиля, а также от схемы и мошности 
приборов сигиализации. 

В качестис датчика, сигнализирующего об 
открывании дверн, можно использовать 
рключателин освешения салона в тех автомо- 
билях, где они замыкают минусовый провод 
бортовой сети (наиример, «Жигули», «Мос- 
хвич»; не забудьте внести разлелительный 
диод в разрыв провода от включателей к 
точке соединения входа З\/ микросхемы 
РР? с резистором В8 — анолом к входу 
микросхемы). В автомобилях, где коитакты 
замыкают плюсовой провод («Волга»), исоб- 
ходимо установить дополнительные вклю- 
чатели. Для сигнализании 0б открыванин 
капота или крышки багажника также нотре- 
бустся смонтировать включатсли, например, 
от автомобиля «Жигули». 

Механические выключатели, как показы - 
пает практика, не очень надежны, они могут 
смерзнуться зимой или дать ложное сраба- 
тывание ири большой влажности возлуха, 
Для увеличения надежнасти срабатывания 
лучше применять пару геркон—магиит. Эф- 
фектинны также различные электронные 
датчики — ультразвуковой илн микроволно- 
вый для зашиты салона, вибрационный, дат- 
чик падения напряжения в бортовой сети и 
другие. В качестие датчика качания кузова 
можно применить механический. замыка- 
тель или какой-либо электронный с выхо- 
дом, совместимым с нятивольтовой логикой 
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Рис. 11 


Псрсдатчик-ключ может быть размещен в 
объеме половины спичечного коробка, если 
питать его от батареи из трех элементов 
СЦЗ2, применяемых в электронных наруч- 
НЫХ часах. Фотодиод и микросхему ОА] 
присмника-замка необходимо разместить 
вблизи наодной печатной плате и тщательно 
заэкранировать. Эти меры позволят обесйе- 
чить дальность действия ло Юм. Весь ири- 
емиих следует поместить в металлический 
кожух для защиты от попыток выведения из 
строя злоумышленииком с помощью высо- 
ковольгных разрялников. Устанавливать 
приемник нужно в трулнодоступном месте 
автомобиля. Фотоприемник следуст разме- 
щать так, чтобы его засветка прямыми сол- 
нечными лучами была минимальной. 

Описанный комплект микросхем был раз- 
работан для охранных. систем автомобиля, 
однако, может быть использован в системах 
охраны гаражей, дач, кнартир, а также в 
системах дисганиионного упранления раз- 
личиыми объектами. 
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= ВЫ РЕШИЛИ СОЗДАТЬ СВОЙ 
"РТ ТЕЛЕЦЕНТР 
= но КРОМЕ ТОГО 
у- ‚ * вы не знаете с чего начать? * студийное телевизионное оборудование 
В * как получить лицензию? я * оборудование и аппаратура видеозаписи 
* какое выбрать оборудование для своей * телевизионные модуляторы и передатчики 
© * 
студии, телецентра? системы шифрации телевизионных 
.= * где научиться работать на этом оборудо- программ 
[= вании? * звуковое и светотехническое оборудование 
о * как и где найти спонсоров и партнеров? * системы компьютерной графики, 


МЫ ЗНАЕМ ОТВЕТЫ “И 


НА ЭТИ ВОПРОСЫ 


Мы предлагаем: консультации. проекты, поставку необходимого студийного оборудования, 
монтажные и пуско-наладочные работы, запуск студии в эфир и гарантийное обслуживание всего 
оборудования. ` 
Надежным партнерам возможна поставка оборудования в кредит. 
Предоставляем скидки администрациям городов, районов, областей. 
Описания оборудования и цены высылаем бесплатно! 

























Вы можете связаться с нами: 125124, г. Москва, ул. М. Расковой, д. 12. 
Тел. (095) 955-74-12, 955-71-46, 344-44-22 
Факе. (095) 261-58-17, 


Телефоны: (095) 212-11-53, 212-05-91 Факс (095) 212-0591 
2% 0 Е-тай: го @ргозойдтрелт5 Ки 
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РИНГ-2:4 Квик |6 
Фирма ПРОСОФТ, предлагают „ВСЕ | |иуиы[Т МАЛАЯ СТУДИЯ 


бортовых и встроенных систем зидеомикше 
управления, контроля и сбора данных. | || Г(ф "Эфир" К св 5% (0422) 232311 


Единственные 1ВМ_ РС совместимые 
МИСЕКАЯ» компьютеры с рабочим ое 
СЛЕ А Профессиональное видеооборудование 
т (ЗОМ\, РАМАЗОМС) 
консорциум 
140160 ил № д 
ВИГАСА м 


температур от -40°С до + : 
г.Жуковский МО 
тел. (095) 556-9350 А > \ \ 
факс (095) 556-8564 ю \\ № 






















вибрации и 2 ударе. Минимальные разм 
выцислительной системы 114 х 124х 20 мм. 


—Автономность. Вычислительная система может 
работать без монитора, клавиатуры и дисковых 
накопителей. В последнем, случае ООЗ загружается из 
системного ПЗУ. Нет необходимости в принудительном 
воздушном охлаждении. 


—Надежность. Серия "№сто РС" производится фирмой 
ОСТАСОМ 57У5ТЕМ$ (США) в соответствии со 
стандартом качества 150 9001. Среднее время 
безотказной работы - более 100000 часов. 


Предлагаем также: 
$Ф* ВМ РС совместимые компьютеры 


в 
промышленном исполнении: Адуащесй, ПСР, 
О№егзМеа Тесппоюду, Техаз-М!сго и др. 
®Ф Модули УСО р изготовителей: Сгауй |, 
Ор\№о 22, Апаод Бемсез и др. 


$ Дисплеи и Блавиазуьы для работы в сложных 
условиях: РМапаг, байашх, Кипа! 3В и др. 


си стриальные и бортовые источники питания 
(А №с и ОС/ОС) Сотрщег Ргодис+5. 


ФУзлы цифровой обработки сигналов Мамейгоп. 
ФПодсистемы Флэш-памяти М-5уз4етз. 


ФСистемы спутниковой навигации ТитЫе 
МамдаНоп (координаты с точностью до 1м). 


ФТ арюр и МаеБоок в военном исполнении. 
Приглашаем к сотрудничеству дилеров. 















— Прочная кору выдерживает перегрузки 58 при 
© при еры 
ул. Фромнзе Л2> 

























ЦЕНТР ЛОГИЧЕСКИЕ СИСТЕМЫ 


предлагает 


- САПР ПЛИС "ФОРС+" для РИО, РАЁ, ЕРЬА, ЕРСА 
с авторским сопровождением; 
- ПРОГРАММАТОРЫ ПЛИС, ПЗУ, ОЭВМ, ФЛЭШ; 
- УФ-излучатели, МИКРОСХЕМЫ ПЛИС, ОЭВМ, ФЛЭШ. 



























ЦЕНТР АЦП АО "Руднев-Шиляев" 
предлагает (095-203-4967) 


- широкий выбор плат АЦП / ЦАЛ для ВМ РС 
(точность до 0,0003%); 

- цифровые порты, 

- платы обработки на сигнальных процессорах. 













Телефон отдела рекламы 208-99-45, телефон/факс 208-77-13 






















З1Г--ТЕС № 


ПАССИВНЫЕ ИК-ДАТЧИКИ ДЛЯ ОХРАНЫ ЛЮБЫХ ОБЪЕКТОВ 
СЕРТИФИКАТ ГОССТАНДАРТА РОССИИ (ЦСА ОПС ГУВО МВД РОССИИ) 
18-520 ЕСОРВО 18-900 ЕсоРш$ 18-360 РВАМ!О 


ПАССИВНЫЙ ИК-ДАТЧИК ПАССИВНЫЙ ИК-ДАТЧИК ПОТОЛОЧНЫЙ ПАССИВНЫЙ 
ШИРОКОГО ПРИМЕНЕНИЯ УЛУЧШЕННОЙ КОНСТРУКЦИИ ИК-ДАТЧИК (360°) 


— > —-—— ==> 


ДОСКА ОБЪЯВЛЕНИИ 


ее 2 


18-830 1В-840 ТЕВММАТОВ ЕС-740 


ПАССИВНЫЙ ИК-ДАТЧИК С ИК-ДАТЧИК С УЛУЧШЕННЫМ ИК-ДАТЧИК-КОММУТАТОР 
ТЕРМОКОМПЕНСАЦИЕЙ ПОДАВЛЕНИЕМ ПОМЕХ ОТ ДЛЯ УПРАВЛЕНИЯ 
ЧУВСВИТЕЛЬНОСТИ ВИДИМОГО СВЕТА ОСВЕЩЕНИЕМ 


РАЗЛИЧНЫЕ ДИАГРАММЫ НАПРАВЛЕННОСТИ. ПОДАВЛЕНИЕ ЭЛЕКТРОМАГНИТНЫХ ПОМЕХ ВО 
ВСЕМ ДИАПАЗОНЕ. РАБОЧАЯ ТЕМПЕРАТУРА ОТ -20° ДО +40°С. СОВМЕСТИМОСТЬ С ЛЮБЫМИ 
ОХРАННЫМИ УСТРОЙСТВАМИ. ФИРМЕННАЯ ГАРАНТИЯ — 5 ЛЕТ 


ОПТОВЫЕ И РОЗНИЧНЫЕ ПОСТАВКИ БОЛЕЕ 100 НАИМЕНОВАНИЙ ДАТЧИКОВ, 

АВТОМОБИЛЬНЫХ И ОФИСНЫХ СИГНАЛИЗАЦИЙ, СИСТЕМ ДЛЯ ОРГАНИЗАЦИИ 

ПРОПУСАНОГО РЕЖИМА И ВИДЕОКОНТРОЛЯ, СПЕЦОБОРУДОВАНИЯ И ДРУГОЙ 
ОХРАННОЙ ТЕХНИКИ СО СКЛАДА В МОСКВЕ 


СОМУШЕ $У$ТЕМ$ Ма 


МОСКВА, Б.САДОВАЯ, 5/1, ОТЕЛЬ “ПЕКИН”, тел. (095) 209-34-17, 209-44-25, тел./факс 209-09-01 
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Телефон отдела рекламы 208-99-45, телефон/факс 208-77-13 





ДОСКА ОБЪЯВЛЕНИИ 


КОНТРОЛЬНО- 
ИЗМЕРИТЕЛЬНЫЕ 
ПРИВОРЫ 
и 


$8 92 
Цифровые малогабаритные приборы: 
отечественного и импортного производства: 
=] -/  Рраб.=/-1 В С Баз. 
от 0,1 мВ липмах мах пиптах пил мах пил мах погр. 
до (В)(мВ) (В) кГц (мкА) (А) (@)(МО) (пФ)(мкФ)% 
Эликс 2015 1000 0,1 750 5 0,1 10 0,01 2 1 
Элике 3002 (измеритель В.С) 0,01 
РАМ 2030 1000’ 1750 0,5 10 0,1 
1 
1 


АППАРАТУРА 


600 0.1 600 0,5 0, | 

1000 1750 0,5 +0, ‚1 

1000 1750 0.5 100 ‚| 
ЗОАВ 2630 600 1600 0,5 1 1 
ЗОАВ 30608 450 1450 0,5 ] 
Функпиональные возможности 
Эликс 2015 4; 10%; ©; &; 
Элнкс 3002 1. 10мкГн-2Гн; В; Го\О; $; М; 
РАМ 2030 В; ®$; Шомо; Ы; 
РАМ 2035 ДА; +; Вст.; ®; 
РАМ 2045 Со -50С°+1300С°; 3:=>$;22;ВЕБЛ ом 0: 9; ГрШк; 9; 
РАМ 6000 Нг 0,1 Ги-320кГц; В: >; 220; 999; ВЕ. Лом; 9; М; 
ЗОАВ 2630 4; ®<; 222; ВЕ; 1ома; 9; 9; М; 
ЗОАК 30608 Д; ><; 222; Ы; &; Гршк; ВВ; 
З звуковая индикация; <> проверка диодов; 20 удержание 
показаний; 999 удержание максимальных показаний; ВЕГ относитель- 
ные измерения; 10% измерение сопротивлений пониженным 
напряжением; Вст. измерение Вст. транзисторов; & автоматический 
выбор днапазона; ® ручной выбор диапазона; ГрШк графическая 
шкала; 0 корпус в виде книжечки; @ индикация режимов измерений. 


Погр. Габариты ве 
АЧХ %мм 

300х 190х100 3, 3,5 
180х408х503 13,3 
102х240х240 4,5 
285х85х315 4,0 
170х75х260 4,5 
220х96х245 2,8 
324х132х398 7,6 
324х132х398 7,6 
324х132х398 8,5 


Кан. Емакс. Чувст. Разм. 

(луч. а мВ/д. экрумм 
С1-94 17 10 40х60 8 
С1-96 2/2 | 2 100х200 3 
С1-143 1/Ё 15 5 40х60 4 
Н3015 1/1 10 10 24х40 12 
НЗ025 1/1 1 30 32х24 15 
С8-28 ЖКИ 20 10 40х100 4 
Р$ 250 2/2 25 90х100 3 
Р$ 257 2/2 25 90х100 3 
2$ 608 2/2 60 90х10090° 3 
и другие 
телетесты: Ласпи-01-03, шитовые приборы: ампер- и 
вольтметры:МЗ316,Э365А, ватт- и варметры Ц300,ЦЗ01 
самопишущие Н3Зо92А, НЗ095 и др., счетчики электро- 
энер., генераторы: ГЗ-112, ГЗ-153, Г5-86, Гб-40, ЛЗ1 и 


др-, частотомеры: ЧЗ-38, ЧЗ- 64/Ти др., компараторы 


сопротивлений: РЗООЗМ1-Г, РЗ015, измерительная 
аппаратура: меры образцовые, мосты сопротивлений. 


‚ Прецизионные резисторы и акссесуары. 
'Осуществляем рассылку контрольно-измерительных 
приборов по почте, телефонные консультации, 
разработку измерительной аппаратуры по заказу. 
Просим Вас обращаться по адресу: 
29115612, Москва, Каширское ти.,д.57,к.5 
У /факс (095) 344 8476 (круглосуточно) 


АО САМАРСКИЙ ЗАВОД "ЭКРАН" 
предлагает: 


* Приемник СТВ (система приема спутникового телевидения) в 
любой местности с неуверенным приемом программ Российского 
ТВ один приемник обеспечит несколько дворов, поселок или целый 
городок качественным сигналом цветного и черно-белого изобра- 
жения, позволит организовать трансляцию видеозаписей. Полоса 
принимаемых частот: 36615..3688,5 МГЦ. 

> УКВ-передатчик "ПЧМ-30” позволит организовать в Вашей 
местности собственное радиовещание в радиусе до 20 км в моно- 
и стереорежиме в диапазоне 66...74 МГц. 

* Радиорелейная станция "Комплекс 5М” (диапазон 11 ГТц) 
позволит Вашей АТС. отказавшись от дорогостоящих кабельных ли- 
ний связи, организовать от 30 до 240 телефонных каналов (с аппа- 
ратурой уплотнения до 960) с передачей информации в аналоговом 
и цифровом виде. Возможна дополнительно с телефонной передача 
телевизионной и звуковых программ, газетных полос. 

* Ультразвуковые — расходомеры — "АКУСТРОН” и 
"РАСХОД-7" с точностью 05_1% измерят количество транспор- 
тируемой по трубопроводам диаметром 10..1400 мм воды, нефти, 


- нефтепродуктов. кислот и др. дидкостей; снизят Ваши платежи за 


использование водой, позволяя платить только за 
израсходованную воду. 


реально 


Адрес. 443022, г. Самара, пр. Кирова, 24, Экран”. 
Телефоны: (846-2) 27-18-54, 29-25-97. 
Факс (846-2) 27- 18-34. 


18168ВЕЗ1 18168ВЕ48 
То 2: 103 СУД 
8048 280 Мисгоср РС 


$ Внутрисхемные эмуляторы Г 
реального времени с 
поддержкой символьной 
отладки на АЗМ, РЫММ, Си. 


Отладчики-симуляторы ОЭВМ. 


Дисассемблеры для 8048, 3 
8051,8080/85, 8088/86, 2-80. ч З 
Кросс-системы для языков С-51, и РЕЛИ- -51, АЗМ- 51, 
АЗМ-48, АЗМ-96, АЗМ-280, АЗМ- РС 16СХХ, 17СХХ. 


Контроплеры-конструкторы на базе 18168ЕЗ1 и 
80С196 с системами отладки на ассемблере и РИМ. 


Программаторы РПЗУ серии 573РФ (2716...27040), 
8751, 8748, Р!С16/17СХХ. 

Заказные контроллеры. 

Поставка микросхем фирмы 

МсгосНр. 


РЫШр5 87С750: отладочный 
комплекс (эмулятор, симулятор 
и программатор}, поставка ИС. 


а ш.. 
д.62 кор.2 С 


Телефон отдела рекламы 208-99-45, телефон/факс 208-77-13 





ДОСКА ОБЪЯВЛЕНИЙ 


проблемы с комплектацией? 


свяжитесь с нами сейчас! 


Платан 


о"ТМИКРОСХФЕМДоОРЕЗИСТОРОВ 


Мы являемся крупнейшим в России дистрибьютором 
электронных компонентов отечественного и 
зарубежного производства. ' 
® Нашими партнерами являются крупнейшие заводы-изготовители электрон- 
ных компонентов. Наши цены конкурентоспособны и часто ниже заводских. 


® На оптовом складе всегда в наличии более 5000 наименований продукции: 
микросхем, транзисторов, диодов, конденсаторов, резисторов, установочных 


изделий, сопутствующих товаров. 


® При отсутствии на складе нужного Вам товара возможны поставки на заказ. 


® Доставка в любую точку России. 


® По вашей просьбе высылается каталог с перечнем изделий. 


Наш адрес: 


129110, Москва, ул. Гиляровского, 39, ( рядом с метро "Проспект Мира” } 
с 10.00 до 18.00 час.; 


телефоны: 


факс: (095) 971-3145; 


телекс: 


техническая документация 
+ игровые программы! 


МП "Синтез" высылает наложенным платежом для конструкто- 
ров и пользователей компьютеров “СХ-Зресиит” комплекты 
документации (описания, программы, схемы, чертежи печатных плат: 
* кодер ЗЕСАМ для "2Х-Зресуит" (антенный вход}; 

* как подключить "7Х-Зресит" к цветному телевизору? 

* взлом программ и загрузчиков на Бейсике; 

* манипулятор "МЫШЬ" для "2Х-Зрейгит” — своими руками; 

* подключение принтеров к "7Х-Зресигт”. 

Цена каждого комплекта — 3000 руб. 

* Лучшие игры 1994 года на дискете 5,25. Цена - 11000 руб 

* Лучшие игры 1994 года на аудиокассете. Цена — 13000 руб! 


РАДИОРАЗВЕДКА. САМОЗАЩИТА. Принципиальные схемы и 
инструкции по изготовлению. 

* "Техническая разведка и контрразведка для всех” описания 
"радиожучков”, радиомикрофонов и т. д. 

* “Электроразрядник для личной безопасности "Меч-1 
Цена каждого комплекта техдокументации — 5000 руб. 

* КАТАЛОГ — БЕСПЛАТНО. 

Все цены указаны на 1. 10. 94 с налогами, но без почтовых услуг. 
Заявки на техдокументацию и каталог направляйте по адресу: 
125190, Москва, аб, ящ. 75, "Синтез" 12/94. 

Телефон для справок (095) 197-73-31 (с 9 до 11 ис 16 до 20 
часов моск. времени, кр. субботы и воскресенья). 


(095) 284-3669, 284-5678; 


(64) 412062 ОСТЕТ $4, ВОХ 51257; почтой: 


телетайп: 207477 ОКТЕТ, АЯ 51258; 
гоо{@аор!а{ап.-т$К.54; 
‘129110, Москва, а/я996. 


Е-гпай: 


тел. : 367-80-06, 
367-10-01, 
факс: 367-18-18 


ТОО ПКФ 
"БПИИ" 
МИНИ-АТС АК 3/1 - РХ - 15.3 
Офисные и гостиничные АТС 15-3000М 


МОНТАМ "ПОД КЛЮЧ " 


Блоки бесперебойного питания 
Видеодомофоны 
Телефонные аппараты оптом и в розницу 


ГАРАНТИЯ - ТГОП 


РУДН 5РЫ-АЕ 


У Видеостудии $-МН$, 
ВЕТАСАМ 5Р 
У (панции компьютерной 
графики 
у Видеоплаты ввода/вывода 
для ВМ РС т 
2 (095) 556-21-51, 556-20-24 


Телефон отдела рекламы 208-99-45, телефон/факс 208-77-13 
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РАДИО-94 


(содержание журнала за 1994 г.*) 


ГОРИЗОНТЫ НАУКИ И ТЕХНИКИ. 
ПРОЕКТЫ И СВЕРШЕНИЯ. 


ТЕХНИКА НАШИХ ДНЕЙ 
«СмарТранк» — радиотелефон почти для всех. 
"И ЕО ОВ оборо ВОВ И оне 1 
Оптическая связь а космосе. Н.Чуковский .........-.--.-+---. 2 
Пакетная система связи «Радиопак». С.Бунин ................. 3 
«Гонец» в космосе, на земле и в эфире. А.Зайцев, 
Л.Невдяев, В.Тамаркин .........-...зезеньнььь» Е ВЕС 4 
Транссибирская магистраль. Ю.Маримонт ........ „ин - +в» 5 
Тенденция развития мощных СВЧ транзис- 
торов. В.Ассесоров, В.Кожевников, А.Косой .............-.. 6 
Сверхбольшие ПЛИС открывают новые возможности, 
С.Шипулин ........... Ве ЕР, Ва 6 
Оптическая обработка информации. `В. Парыгин.............. 7 
«Галс» — российская система НТВ. И.Цирлин, 
Л.Кантор, А.Козлов, Э.Кумыш, А.Соколов .................... 8 
Автономные накопители энергии. В.Антипенко, 
ВУИ люЮШини Е ОЛ ЛЕ о э 
МСС: сотовый телефон в офисе. машине и портфеле. 
ПОР в ро Л МОТ инь де. И. 


Новое в создании индикаторных устройств (ЗР)“* ........... 12 


СМОТРИМ. СЛУШАЕМ 


ВТГУ вести. М.Парамонов ..........-- „оное икавоновоотонотенное | 
Новости эфира. А.Орлов .......... зе ниноннн инок т оное лев новавьнье 1 
Прием факсимильной радиосвязи. М.Парамонов ............ 3 
Адреса русскоязычных радиостанций. М.Парамонов ....... 6 


Радиовещание России и его проблемы. Н.Григорьева ... 12 
Лицензирование в области связи. В.Дудкин, Н.Попов ... 12 


ЛИЧНАЯ РАДИОСВЯЗЬ 


Простая радиостанция ...........--....зниоотознио итал оине отп ланизевивние 8 
СОВЕТЫ ПОКУПАТЕЛЯМ 
Тест: аудиокассеты .............. ление оно оне сое оз итв но оиньнен З 
РЮОМЕЕН на российском рынке .............- и. чинь: ини цечинве Т 
Рейтинг автомагнитол ............----..-ееизюоено теневое оли жионьннь 7 
«МЕЗСО»: не проходите мимо! ...............ольльь: ильланиааюьньнаннь 7 
Импортная радиоаппаратура. Плейеры. В.Васильев ........ 9 
Российские супертелефоны .................--ъ-ьеииинеии сии иннеинивн 10 


РАДИОЛЮБИТЕЛЮ-КОНСТРУКТОРУ 


Активные ВС-фильтры: схемы и расчет. И.Романов 


Селективные фильтры .......... р Ве Ме ЕН 1 
Режекторные фильтры _.........-. чине иииииоие нии итивотокетвинз 10 
Перестраиваемый синусоидальный генератор 

на 5252. Д. Сыры»: ео еее 2 
Цифровой синтез аналогового сигнала. В.Псурцев, 

РФ адоров Я А а: ое. а ла: 2 
Широтноимпульсный дискриминатор. А.Руднев .............- 4 
Делитель частоты импульсов на три. В.Банников............ 5 
Еще раз о тринисторном. регуляторе мощности. 

2х РО А ЕЯ ААВ ОИ АРНЕ ДЕК 5 
Гаммамет — новый материал магнитопровода. 
Ю.Стародубцев, В.КейлИН .........-..-- неее не кототинининньное 6 
О перестройке частоты |С-генератора. Г.Багдасарян ..... 7 
Модифицированный мультивибратор. А.Соколов, 
ОЕ а ааа ОКО ОВ А ЫИ 8 
Транзисторный коммутатор. О.Сидорович ............--инньньь 8 
Восьмикомандный пульт управления. А. Романенко ........ 9 
Усовершенствование кодирующего устройства. 

Ю.Кирюхин ......... ео еь-ПНЬ 9 
Кнопочный электронный переключатель. А.Гнусин .......... Э 
Цифровой генератор аналоговых сигналов. 

паг СИ Бобовые Ве 10 
Способ включения реверсивного четийка К5бТИЕ!Т. 

У баврило не О... зе ооьоеьь вы 11 





*Сокращенное, Первое число обозначает номер журналв. второе — страницу 


(начало статьм), 
*“Здесь и далее это сокращение обозначает «За рубежом= 
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34 


Применение магниторезисторов. М.Бараночников ........ 11 


Ответ на вопрос по статье Александрова И. «Регу- 
лируемый аналог стабилитрона» (Радио. 1993, № 11. 


то 2 АЕ ЕКА ПН РОЬЕЫЬЫ ВЕ З 
МИКРОПРОЦЕССОРНАЯ ТЕХНИКА 

Антивирусная система ЭРЮЕВ'$ МЕВ. Ю. Крылов .......... 1 

Опять ОЫМРСОВ, .. дело око чес 1 

Еще раз о самозапуске программ на «Радио-В6РК». 

В-Чернышево льет р, ее ВЕ | 

Усовершенствование программатора ППЗУ. 

ОРЛИЖИНСКИЙ 2. аи ее ее 1 

Дизассемблер для «Радио-86РК» И. Самарин ................ 1 

Однокристальные микро-ЭВМ. А. Фрунзе, С. Хоркин, 

КМ 18 168ВЕЗ5. КМ18168Е48, КМ18168ВЕЗ9..................- 41... 2 

см. также 3—24, 6—17, 7—12. 

8051 .. с же т: 


см. также е9_13. 10—16. И: 12—25. 
«Радио-86РК»: развитие. перспективы. Е.Седов, 


см. также 4—18, 516, 820, 39—16. 10—14, 12—20. 
«Орион- 128» — стандартизация. Программное 
обеспечение для ПРК «Орион-128». Работа с клавиатурой. 


Г.Рогов, С. Бутылкин, М. БРИДЖИДИ .............ъьььа... В 4 
«Орион-128»: копировщик экрана. Ю.Федоренко ....... ига 
Доработка ВАЗС «ОНОМ.. В. Пушков ...............еееьеновь» 5 
Расширитель интерфейса РС. Н.Васильев ..................... 6 
«Зресит»-совместимый компьютер. М. Бун ..............-. и 


Ответы на вопросы по статье Власова Ю. «Програм- 
матор ПЗУ для «Радио-86РК» (Радио, 1993, № 9, 
ео ее 9 оС све ре 4 ВДВ Ты ЕЯ 2 


ЭЛЕКТРОНИКА В БЫТУ 


Радиационный индикатор «Сторож-Р». Ю. Виноградов .... 1 
Мелодический звонок из доступных деталей. 


Е. Ремизова... мо Ана 2 
8 
Абонентский громкоговоритель-будильник. И. Нечаев ..... 2 
Сторожевое устройство с «магнитным ключом». 
С-Карелян ила росс 2 


Электронно-механический «рыболов». Ю. Виноградов ....3 
Электронные часы включают радиоприемник, 


И-Нечаеве ол пал ВВ Ань 3 
«Застава» всегда начеку ................-..-.. ии чи но оати но вватеваааььае к 
Индикаторы здоровья. (Итоги и «Пульс» „.-иньниьеь ‚93 
Измеритель частоты сердечных сокращений. 

А._Сейнов: ;:,. лее: Иное ааеье Е, оо 4 


см. также 5—44, 10—43. 
Быстродействующий измеритель температуры. 


ИП сто в. С 4 
Регулятор мощности паяльника. Л. Ломакин ............-...-. 4 
Цифровой таймер для электробытовых машин и 

приборов. В. Шамис ..............-.- «ооо аинии и котнии иное венно 5 
Мелодичный звонок. Н. Семакин...... енто оковновеовововолнов 5 
Электронная «спичка» для газовой плиты. В. Харьяков .... 5 
Индикатор телефонных звонков. И. Александров ..... Рес. 5 
Доработка автомата кормления аквариумных рыб. 

К. СаЛЮГИН. п резааар воде нве нь КАМ И ЖЕ 
Сигнальная двутональная «сирена». Ю.Виноградов ......... 6 
Двуканальная термометрическая приставка к мульти- 
метру ВР-11. Л. НИКОЛЬСКИЙ ......-.. „ин ниння низине иенннет 6 
Вариант термостабилизатора. С. Третьяков .................-. 6 
Усовершенствовзние „Сигнала-201». Е. Зайцев, 

П. Куратов, А. Игнатьев ........... нежно» АО .6 
Усовершенствование устройства управления насосом. 
Ва В а ве 6 
Усовершенствование регулятора яркости. Е. Мишаков .... 7 
Часы-таймер с будильником. С. ГлибиН ...........-.еееьннньь 7 
Так боятся ли комары ультразвука? Ю. Виноградов ........ 7 
Сторожевое устройство с телефонным вызовом. 
ДАЛЕКО т ее 7 
Многофункциональный телефон «РВопе тазег». 

Е. Белевцов, И. КоршуН...........- „и ииьно кокон воноатоновьае а 
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Звонок — выключатель освещения. В. Банников, 


Нарюшин о ие. ннь 9 АН: 
Дачная электростанция. С. Бирюжов ........ „нее енененение 8 
Малогабаритный биопульсомер. В. Ефремов ................. 8 
Вместо термостата холодильника. В. Банников ............ .. 8 
Ремонт импортной трубки-телефона. С. Глибин ............. 8 
Терморегулятор для вентилятора (3Р)...........---.. ини аиньниниьь 8 
Индикатор радиоактивного излучения (ЗР) .......... чение 8 
Термостабилизатор с цифровой индикацией. 

ИСО И... лена ь 9 
Усовершенствование «боя» в часах на микросхемах 

серии о Степное 0 раз ьвоаьь 9 
Гашение незначащего «нуля». С. Скляров ....... г а 9 
Сигнал звучит громче. Б. Гутов ............-. он оненаашонаниннса 9 
Индикатор дней недели. В. Мирошниченко ...........ееньеьи Э 
Радиационный «сторож»... в радиоприемнике. 

ПО ВИНОГ родов Е рева с в ань 10 
Металлоискатель повышенной чувствительности. 

И: Александров... - а данное елена 52 10 
Автомат «вечерний свет». Ю. Виноградов ..................... 11 
Кодовый замок с сенсорным управлением. 

С. Сергеенко ........... и.о зсовьаееваевь Е а 11 
Неоновая лампа в информационном табло. 

СКОРО В о РН 11 
Электронный термометр. Ю. Власов ........ „ии аучанье 12 
Охранное устройство с магнитным «ключом». 

Ее в". о ая 12 


Ответы на вопросы по статьям, 
опубликованным в журнале в прошлые годы 
Ивасюк 3. Автомат на любой вкус. — Радио. 1993, 
ИС В бое де о мере № ПН ЗНАЙ ее 
Бирюков С. Охранные устройства. Сторожевое от 
во — электронный звонок, разработанный А. Москвиным. 


— Радио, 1992, № 9, с. 20 — 22..................-.--...-.-еелениньь 3 
Череватенко В. и А. Мелодический сигнализатор. — Радио, 
1992 № 8. с. 12—115..........: длились во ренааь 5+ 4 


Термометр с полупроводниковым датчиком. (По 
страницам зарубежных журналов). — Радио, 1992, 


С О Вер. МЕТ ла 4 
Никитин А. Улучшение сторожевого устройства. — Радио, 
ПО ЗВ онл аьиь .. 8 
Феденко Д. Электромузыкальный автомат. — Радио, 
ООО с: УБЕ ле р, ера 9 
Юрченко С. Устройство «боя» в часах. — Радио, 1989, 
ИС ЗОО ен: 11 


ЭЛЕКТРОНИКА ЗА РУЛЕМ 


Простой термокомпенсированный регулятор напря- 


жения. С.Бирюжов..........-„ зи иекини ини оано ван анавова визе ве ласове 1 
10 
Простой прибор автолюбителя. Н. Хухтиков ................... 2 
Шифратор и дешифратор радиоканала автосторожа. 
Виноградов. Золе. а ьь 3 
Переговорное устройство на мотоцикле. В. Чуднов ........ 4 
Вольтметр автолюбителя. Н. Хухтиков .......... „нии неанинние 4 
Выходной узел автосторожа. М. ЧИСТЯКОВ ........ „и еьньньнь» 4 
Электронный блок экономайзера на К548УН1. 
РОВ ах .. 5 
Светодиодный индикатор уровня напряжения. 
ОЕ: Ао уе еее, ооо Я 6 
Тахометрическая приставка к цифровому частотомеру. 
Не но В ее сор оне ве хо че брзбечное 6 
Зарядное устройство для стартерных батарей аккуму- 
ляторов. Н. Таланов, В. Фомин ........ еее тии тиананиюнинни 7 
Усовершенствование сигнального устройства. 
еле ель 7 
Простой велоспидометр. В. Вакуленко .................... и ГА 
Световой маяк (ЗР)............... и -нь с еззеи нити чониннньа А, 
Усовершенствованный блок зажигания. Г. Карасев. ры 8 
Приставка для защиты ламп фар. В. Банников, 
А. Варюшин .........---.-еененнии ое К ее 9 
Простое охранное устройство для автомобиля 
Кто НЫ а Ор р АВИА УИ ИЕ И 9 
Преобразователь напряжения. А. Филиппов ........... 3 10 
Доработка октан-корректора. Э. Адигамов..............-..... 10 
«Голос» моей машины. В. Банников ......... иена альзаъьние 11 
Датчик вибрации для охранного устройства. 
Ю. Виноградов......-...-... сан зонинонововоние и О 
Не спешите выбрасывать би В. Милкин.................. 12 


Ответы на вопросы по статьям, 
опубликованным в журнале в прошлые годы 
Банников В. Электроника экономайзера. — Радио, 1992, 
ее ррааеч ор ИИ АННО а Е. | 
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Маслов А. Модернизация квазианалогового тахометра. 


— Радио, 1993, № 9, с. 36, 37 ............ ели аанивозтнна 3 
Чуднов В. Квазианалоговый тахометр. — Радио, 1992, 
№1'8.6. 25. 26..... 0. изилбкаиА, лоб бесп 7 
Бирюков С. Усовершенствование автосторожа 
«Сюрприз». — Радио, 1993. № 8, с. 34 —36.............зшьньнь 8 
Банников В., Варюшин А. Двутональная сирена 
автосторожа. — Радио, 1993, № 12, с. 3 —33........... ла 8 
Ивашков В. Электронный автосторож. — Радио, 1990, 
№6: с: 30. 31 ‚....- ли: оО, Оо ОО 3 
ВИДЕОТЕХНИКА 
Селекторы каналов современных телевизоров. 
К. Быструшкин, Л. Степаненко ........ „зи ионоситоноотовожовов 1 
Видеотехника формата УН$. Ю. Петропавловский .......... 1 
см. таюке 2—4, 3—5. 4—5, 6—8, 7—6, 10-8, 12-5. 
Опыт приема ТВЧ в Москве. П. Гисич, К. Васильев ........ 2 
Аналого-цифровые телевизоры пятого поколения 
ТЦИ-АЦ. К. Быструшкин, С. Кубрак..........-.. ее енечениеь „3 
Телевизионный антенный разветвитель. И. Нечаев ......... 3 
10 
Антенный усилитель (3ЗР) ........... 1... зезиииноньии ани нив тия вавшние 3 
Устройство для продления жизни кинескопа. 
М. Дорофевв ........... ее инена инь. АНХ АРА ОЫК Я ..4 
Фотоприемник для СДУ телевизора. Л. РВ ОЕ Г: 4 
Автовыключатель телевизора. В. Суров ........ еее.» .... 4 
Использование неисправного резистора. И. Макаров ..... 4 
Блок увеличения числа переключаемых телепрограмм. 
Ю. Корсаков .........иньньа о ао НН, С Фо 5 
Доработка кодера ПАЛ в генераторе «Электроника 
ГИС'О2Т». В-Вилл..;.;.. или они оно о 5 
Ремонт модулей питания телевизоров. В. Федоров ........ 5 
Модуль цветности МЦ-502. Л. Кевеш, А. Пескин ............ 6 
Тест-генератор для проверки входов В, С. В телевизора. 
А. РЯСНЯНСКИЙ ..........„ „о зозееннььь А О ВоЕКАЕНИЕ 6 
Квазипараллельный канал звука. А, Порохнюк ........ БА: .б 
Ремонт видеомагнитофона «Электроника ВМ- 12». 
В. Кожухов ........ „ини иниин и ненинениея сое ко Вере "До: =] 
Телевизионная антенна ДМВ (3Р) .............^.....иизаланиоаатаьония 5 
Монитор-телевизор. С. Желудков ..............-...--изеееньаанье 7 
Неисправности телевизоров «Горизонт 51СТ\-5 10». 
А. Пескин........ М НАК ВЕ АО 7 
Переключение каналов в блоке СВП-4-5. И. Нечаев ........ 8 
Декодер-автомат на К174ХАВ и К174ХА9. П. Куратов ...... 8 
9 
Неисправности телевизоров «Рубин 51/54 ТЦ-4310», 
АЛПескин .....иеедьь нок ление Пособие ИО. В ВИООНИИЫ 8 
Видеотест. В. Суетмн .............. лени ион соновое овен оновоненьва э 


см. также 10—5. 115. 
Устройство «мягкого» включения кинескопа. 


Ц; Ветошкин .....-..- лера оо АХ 9 
Устранение хлопка при выключении телевизора, 

А. Сергеева. ОЕ ВС Па. 9 
Неисправности телевизоров «Электрон 51/54/61 

Т(|-502» и «Электрон 61 ТЦ-500». А. Пескин ..............--.. 10 
Видеоусилитель для перезаписи (3Р)...............-.зжеиюжичвание 119 
Широкополосный антенный усилитель. И. Нечаев .......... 11 
Корректирующий антенный усилитель. И. Нечаев .......... 12 
Система ДУ в телевизорах УПИМЦТ. С. Поспелов ......... 12 

Ответы на вопросы по статьям, 
. опубликованным в журнале в прошлые годы 


Банников В. Защита накала кинескопа. — Радио, 1993, 


№: с. 8, За Ланка 1 
Вовченко В Пульт и дом ОАТОВ СДУ на ИК лучах. — 
Радио. 1992, № 11, с. 33 — 35; № 12, с. 20— 23; 1993, 
№ 1, с 18 —20.. рей 1 
2 
Нечазв И. Стабилизатор тока накала кинескопа. — Радио, 
992, № 10 ЗВ лье рот оо 2 
Войцеховский Д., Пескин А. Телевизор-видеомонитор. — 
Радио, 1992, № 4, с. 20—25............еььньаь В т, З 
8 
Смотров В. Еще раз о замене ПТК селекторсм каналов 
СКВ-!С. — Радио. 1989, № 7, с. 44. 46................ а ееленеььььь 3 
Илаев М. Антенна из кабеля и конвертер ДМВ. — Радио, 
199, \Е:Знс; 33. — 367.5... о. о 4 
Богатырев Д., Матюхин Н. Прибор для измерения тока 
лучей и восстановления кинескопов. — Радио, 1993, 
Мо, сабы лье ое 8 
СПУТНИКОВОЕ ТЕЛЕВИДЕНИЕ 
Опыт работы с приемной системой СТВ. Г. Солома- 
т БЕ ИР ПОВ оО Е оО оо Зое 1 


15 





| 
| 
. 
. 


— 





Определение азимута и угла места на геостационарный 


спутник... 

.. с помощью микрокалькулятора. А. Лукьянчиков .......... 2 
...с помощью графиков. В. Дрозд............... СОТ. о 2 
Прием программ СТВ в Тюменской области 
Ю. Дубенкин ......... ноя оне оон оное ион ооннен о» 10 
Индикатор наведения антенны на спутник. В. Жук ......... 12 

РАДИОПРИЕМ 
Рамочная средневолновая антенна. В. Поляков ............. . | 
Прием звукового сопровождения И! телевизионного 
канала. Л. Кузьмин .......... еее оконное ено во сионвенинь 1 
Простой высококачественный трехпрограммный... 

М. Дорофеев.........---...... ооо овен воще т 2 
Автодинный синхронный приемник. в. Поляков ..... К З 
Стереодекодер с пилот-тоном (ЗР) ..........-... еее еезининениья З 
Экономичный УКВ приемник. М. Альтшулер ................... 4 
см. также 5—7, 6-14. 

Каскадный детектор. Ю. Прокопцев ........... ЕН У - 4 
Чувствительный амллитудный детектор. В. Поляков. ....... 7 
Двухдиапазонный УКВ приемник. Н. Герасимов ............. 8 
Универсальный УКВ конвертер. В. Степанов ......... ых 10 
Двухдиапазонный УКВ-стереф. Н. Герасимов ..............-- 11 
Трехпрограммный приемник на одной микросхеме. 

И. Александров .......... Е и, ОЧ .02. 118 12 
УКВ конвертер. Н. Туркин .............. ие АЕ 12 


Ответы на вопросы по статьям, 
опубликованным в журнале в прошлые годы 
Порохнюк А, Стереотранскодер. — Радио, 1993, 


Полеткин В. УКВ приемник с часами. — Радио, 1993, 
И АЕ АЕ И О 2 
Руднев А. Средневолновый приемник с синхронным 
детектором. — Радио, 1991, № 2, с. 56, 57 .........„ллеиинниюии» 4 
Монахов М. УКВ конвертер. — Радио, 1990, № 12, 
Е 62“ \....-..... РТИ Е 7 
Андрианов В. Широкополосная рамочная антенна. — 
Радио. 1991, № 1. с. 54—56.........-. «из оиилининитьна нижние 9 
ЗВУКОТЕХНИКА 
Работа УМЗЧ на комплексную нагрузку. А. Сырицо ......... 1 
Регулятор внутрипетлевого усиления. И. Акулиничев ...... 1 
Широкополосный УМЗЧ с малыми искажениями. 
А, ИЕ базносоово озовооиетивророоророкосое ов ооеоЕЫС 2 
Комбинированный фильтр (ЗР).........-- =. зенеанино поононеоесньье 2 
Индикатор баланса (ЗР).............-.---------езлаленао ними отетоние вв» 2 
Дифференциальный предусилитель-корректор на ОУ. 
Д. Данюк, Г. Пилько ........-. +. -+ьн Ар ря 3 
Логарифмический индикатор уровня сигнала с переме- 
щающейся точкой. О. Пономаренко, А. Пономаренко .... 3 
10 
Устройство «мягкого» включения УМЗЧ. М. Корзинин ..... 4 
Тонкомпенсированный регулятор громкости (ЗР) ............. 6 
Усилитель на микросхеме К548УН1. Д. Панкратьев ......... 7 
УМЗЧ с параллельной обратной связью. В. Мальцев ...... 8 
11 
Усилители-корректоры, предварительные усилители, 
селекторы входов, эквалайзеры, регуляторы громкости и 
тембра. (Обзор наших публикаций) ..........-- +. - «чинить 9 
УЗЧ для миниатюрных приемников. Г. Рыбаков ............. 10 
Усилители мощности звуковой частоты. (Обзор наших 
публикаций) .........---..... о Ро РАВ АН 9. 
Рекомендации по использованию кака 
С Зла рав о О ОИ ПИН НИ 11 
Применение микросхем серии К174 в усилителях ЗЧ. 
о ЗНОЕИЕ О ооо о есоаееа р ро на 12 
Особенности использования Я МОА2010 и 
МОА2090 (ЗР) .......... и. шин или вотониювевниние от. Гоа. 12 
Доработка магнитофона-приставки «Вильма МП-207С». 
Е да ро ОИ ПСА ТОРЫ 2 
Доработка магнитофона. КСтТорчакся, „зао. ен Ь... 216 2 
Автоматический режим воспроизведения. А. Васильев ... 3 
7 
Усовершенствование магнитофона «Астра-110-стерео». 
о а реза оо О РЕСИН 3 
Канал записи с адаптивным подмагничиванием. 
Н. ЕЩеНКО .........ненижиннано еда еада 4 
Усилитель воспроизведения на микросхеме КАБТУЛИ. 
Е ВОВ. сша ини нала чае ве ороч эпола РЕК 4 
Регулятор частоты вращения (ЗР) ............ +... инниноинннньине $ 
Счетчики расхода ленты... 
... С автостопом. В. Шаронов......... ие сине коьиовоововнов новое 5 
... с магнитоуправляемой микросхемой. К. Баянов .......... 5 
10 


Восстановление работы К157ХП2. С. Дякевич ........... о 
Устранение влияния статических зарядов, 


И. Короповский ....... ее иииконоооовено нони отоаоовонинне я. 5 
Профилактика и регулировка ЛПМ кассетных 
магнитофонов. А. Григорьев......... Зах я. 6 
Подсветка кассеты. В. Широков ......... еее ие о ооее ое твевеии 6 
Доработка «Орбиты- 106С». Г. Шустов ......-. +... еиееньнниь 7 
Уменьшение фона в «Яузе МП221-1С». Ю. Бушин............ 9 
Усовершенствование счетчика. В. Кукушкин .................. 9 
Устранение щелчков в магнитофоне. Н. Новых ............... Э 
Усовершенствование «Идели-00!-1». А. Полетаев .......... ее] 
‚Доработка магнитофона «Ростов МК-112С». О. Куликов, 
В. Клочков ....... „лени нитининотананне. ро 10 
Ремонт импортных электродвигателей. О. Правдюков ... 10 
Доработка «Орбиты МПК-107С». А. Диркач .............-. .... 10 
Подсветка органов управления переносной радиоаппара- 
туры. Н. Федотов............-- че еее токи наи веценио нии» . 10 
Система шумопонижения ООЦВ\ В-С. А. Михайлов 
ПАРИДКО ае ееооеость 11 
12 


Ответы на вопросы по статьям, 
опубликованным в журнале в прошлые годы 


Нечаев И. Эквалайзер. — Радио, 1993, № 1. с. 23 ............ 2 
Парфенов В., Парфенов А. Автомобильный стереофони- 
ческий УМЗЧ. — Радио, 1992, № 7, с. 30—33 ........--ьньна ..2 
Сухов Н. СДП-2. — Радио, 1987, № 1, с. 39 — 42; № 2, 

оу о де ЕАН ПРИ ВИ СА Ир 4 
ао Г. Усилитель МОЩНОСТИ ЗЧ. — ‘Радие. 1990, № 12, 
Соль. Ме Ва 6 


Данюк Д., Пилько Г. Предусилитель- корректор для маг- 
нитного звукоснимателя. — Радио, 1993, № 11, 
Е.А -а ЕН Иа. мые 10 


ЭЛЕКТРОННЫЕ МУЗЫКАЛЬНЫЕ ИНСТРУМЕНТЫ 


Ритм-бокс. А. Богданов.......-. иен теновоноововочеоносаь РС . 1 

Устройство «фаз»-эффекта для актонитавЕ (ЗР).........: 5 
Генератор, управляемый напряжением. А. Игнатенко ...... 6 
Доработка ЭМИ «Эстрадин-314». М. Джусупов ...........-.-. 6 
Эффект «дистошн» для электрогитары (ЗР).............-.--.-- +... 6 

Приставки к электронной гитаре. В. Борисов ................. 9 

Узлы и приставки к электронной гитаре, опублико- 

ванные в «Радио» в 1970 — 1980 гг. ........ ое. ОАО 


Ответы на вопросы по статьям, 
опубликованным в журнале в прошлые годы 
Евграфов Д. Электромузыкальный автомат. — Радио, 


1993. № 7, с. 30 —32........-- и нееьенютьиньния ть А. 2 
6 
Заборовский В. Гитарный комплекс. — Радио, 1989, 
№ 6. с. 60 — 64 .............-..... бала бдеть аа 
ЦВЕТОМУЗЫКА 
Пятиканальная СДУ. К. Егоров ...... нение тооноовно тонн» 4 
ИЗМЕРЕНИЯ 
Приставка для измерения частотных характеристик, 
И. Нечавв ...........„ еее оеевььь» Де сор 1 
Кварцевый калибратор. С. БИРЮКОВ .......... из ие еньннннье 2 
Усовершенствование мультиметра. С. Дубков ................ 4 
Вольтметр с растянутой шкалой (ЗР)...........-.- + зезиеиеньниь ‚` 9 
Измерение частоты сигналов с большим ИВ 
И.Кострюков |....... ое А Ане одел 2 5 
Милливольтметр переменного тока. Л. Игнатюк ............. 5 
Пробник для операционных усилителей ({ЗР).................--. 5 
Нуль-индикатор (ЗР)................зезьшннань ВАЗА РОДА ЕЕЕ 7 
Частотомер на микросхеме (3Р)............... Иса Е мА 
Индикатор уровня поля (ЗР).......... „ине ие нииенаяниини ити еее на 9 
Прибор для ремонта аудиотехники. к. Сторчак и А 10 
Прибор для испытания стабилитронов (3Р)............ от 10 
Два простых прибора. Тестер для контроля РПЗУ. 
Частотомер-пробник. С. Дмитриев .............- еее еннньнь ыы 
Широкодиапазонный генератор прямоугольных 
импульсов. Я. Токарев ...........- инете ни иаиненсня она 12 


Ответы на вопросы по статьям, 
опубликованным в журнале в прошлые годы 
Пугач А. Высокочастотный милливольтметр с линейной 


ижалой. — Радио, 1992, № 7, с. 39 .. ВАеАА . 1 

Кучин С. Прибор для измерения емкости. — Радио, 1993, 

№ 6, с. 21 — 23................ О о: ков 4 
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Игнатюк Л. Комбинированный генератор сигналов. — 


Радио, 1993, № 1, с. 25 — 27; №2, с. 33—35 ................ 7 
Лавриненко В. Измеритель ЯСЁ на микросхемах. — 
Радио, 1993, № 8, с. 20 — 22............чшниленанньь ЗА 10 


ИСТОЧНИКИ ПИТАНИЯ 


Лабораторный блок питания из деталей набора «Старте. 


В. Борисов ...... О ИН НА 2 
Блок питания антенного Иа ПН И, Нечаев ‚., еее зеноавиноя Н 
1 

Экономичный блокинг-генератор в источнике питания 
счетчика Гейгера. Ю. Котов .............- еее нос ьятенотянинетнее 4 
Источники питания РЭА. (Указатель статей)...................... 4 
Восстановление элементов СЦ21. В. Венедиктов .......... .4 
Зарядное устройство. В. Дымонт, Ю. Пашковский ......... 5 
“Индикатор перегрузки стабилизатора». (По следам 

наших публикаций). Г. Карасев ...........-.- иена ние оиоеонннее 6 
Электронный предохранитель. А. Флавицкий ................ чи 
Выбор оптимального холостого тока трансформатора. 
АНТ: окдарысье оборо И И 7 
Зарядка аккумуляторов асимметричным током (3ЗР)......... 7 
Индикатор разрядки аккумуляторной батареи. Г. Мячин .. 8 
Двуканальный двуполярный стабилизатор. Ю. Власов ..... 8 
Блок питания с таймером. И. Нечаев .............. +. -езезеваониие 3 
Симисторный коммутатор. Л. Тюшкевич ...........-ееееннньь» 9 
Регулируемый стабилизатор (ЗР) ............ А . 9 
Источник бесперебойного питания. А. Волков ............... и 
Зарядное устройство-автомат. И. Нечаев...................... 12 


Ответы на вопросы по статьям, 

опубликованным в журнале в прошлые годы 
Евсеев А. Регулируемый стабилизатор тока. — Радио, 
1987, № В, с. 56, 57.. Е.Е + ЗРАВАЫ 
Шамис В. Зарядно- та щее устройство. — Радиое 
1992, № 10, с. 18, 19 ................... 
Щербина А.. Благий С., Иванов В. Применение микрос- 
хемных стабилизаторов серий 142, К142, КР142. — 
Радио. 1991, № 3, с. 47 — 51; №5. с. 68 — 70 ................, З 
Герцен Н. Универсальное зарядное устройство. — 


Радио, 1993, № 12, с. 40, 41 ................... ла лалала аль ланининаь 4 
7 
Петров С. Блок источников питания для компьютеров. — 
Радио. 1993, № 7, с. 36 —40.. АА Е ЗАЧ Тб то 
ветаов С. Мощный блок питания. — т `1990. № 9. 
«РАДИО» — НАЧИНАЮЩИМ 
Экономичный радиоприемник. Ю. Прокопцев................. 2 
Простой и удобный. Ю. Прокопцев .............-ъ и тиюеньнь 4 
Проводное вещание — через радиоприемник. 
АЕ СЯЕТЬ ороовоо ово сонет бе а ОЦОНЫ 5 
«Карманный» для рыбалки. В. Поляков...........-„зонножиенннние 6 
Радиоприемник на многофункциональной микросхеме. 
В Е ОА О АСОИ хь 
Транзисторный громкоговорящий. В. Поляков ................ 8 
Миниатюрный радиоприемник. И. Нечаев ..................... 10 
э 
Многоканальный микшер. И. Нечаев.................-.ааланаанае 1 
Доработка магнитофона. К. Сторчак ............. иене» 2 


Автоматический режим воспроизведения. А. Васильев ...3 


Генератор-таймар. И. Александров ........-.-изеноненььье РАН 1 

Фотовспышка с лампой накаливания. Ю. Прокопцев....... 2 

Приборы для демонстрации эффекта Допплера. 

В. Майер, Р. Майер ................- „еее но итию оон ея ованаь 3 

Телевизионный антенный разветвитель. И. Нечаев ......... З 

Блок питания для паяльника ЭПСН-25/12. Н. Ващенко ....5 

Автомат отключения электрочайника. Ф. Ткачев ............. 6 

Модернизация автомата управления освещением. 

В. Банников ....... оао чи, ИССА 9 

Переговорное устройство на базе телефопных трубок. 

о а ча РО Ее И ИИА 10 
® 

Радиопробник. Ю. Прокопцев....:.....-.. оз нонтетенитононае 2 

Генератор ЗЧ. И. Нечаев ..............- зи ко люмен нопоноонноненинь 4 


Частотомер измеряет индуктивность. И. Александров .... 5 
Пробник для проверки годности операционных усилите- 


ПЕ КАПУСТИН ее ао ь-- 5 5 
Два пробника. В. Вершинин ............ „ине нонненовунноне» 7 
Пятидиапазонный измеритель емкости. О. Долгов .......... 9 


Комбинированный измерительный прибор. А. Долгий .... 12 
® 
Электронный судья для игры „Кто быстрее». А. Моск- 


вин ...... о "ор: ЗС | 
Игровой автомат «Кто хитрей». Ю. Тихонов .........-.-.--..-.. 4 
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Электронная «рулетка». Ю. Виноградов ............- ие -еениниьь 9 
Электронная игра «Чет-нечет». Ю. Прокопцев ................ 9 
Переключатель гирлянд на светодиодах. А. Августин ..... 11 
Переключатель с плавным изменением яркости гирлянд. 


ИзНечаев ли: лил ЕЕ, 11 
«Ритмический» переключатель гирлянд. А. Москвин ...... . 11 
Еще один звучащий брелок. В. Патрашков ....... ес . 11 
о 

Звуковой сигнализатор к блоку питания, Ю, Про- 

Копцев ие ео АИТ 2 
Защита стабилизированного блока питания от КЗ. 

В. Банников Поокисоли, Денали сот ОИ 7 
Тринистор из транзисторов. Ю. Прокопцев ...........ъьььн» 7 


® 
По следам наших публикаций. „Мелодичный автомат» 
(625), «Стабилизатор напряжения велофары» (6—26), 
«Кодовый замок на микросхеме» (7—21), «Двутональный 
сенсорный звонок» (10—23), «Электронный звонок на 
транзисторах» (10—23). 
Ответы на вопросы по статьям, 


опубликованным в журнале в прошлые годы 


Ануфриев А. Переключатель четырех гирлянд. — Радио, 


1989: МЫ с. 841185: аа 1 
Нечаев И. Автомат защиты от перенапряжений. — Радио, 
ТОВ АВ, С 26. СИ а Е Века З 
Верхало Ю. Электронный секундомер. — Радио, 1993, 

№ 4. с. 28............. ВЕРН ее ое Асы БОВ 3 


Нечаев И. Радиоприемная приставка к трехпрограм- 
мному громкоговорителю. — Радио, 1991, № 3, 

У 2: И АИ ее НЫ о СБТ 4 
Иванов Б. Осциллограф — ваш помощник. Характерио- 
граф для транзисторов. — Радио, 1988, № 11, 


С 49, 5 рае лето ОВО 4 
Иноземцев В. Характериограф для транзисторов. — 
Радио. 1990, № 12, с. 78. 79......... „и: иении сана винит оаннана 5 
6 
Терсков А. С шагом в 1 вольт. — Радио, 1993, № 9, 
СЕ24, 252. о ЕАО И 7 
Ярченко В. Милливольтметр постоянного тока. — Радио. 
1990 Мос обвал И 7 
Дементьев А. Пробник-генератор для ремонта радио- 
приемников. — Радио. 1993, № 3. с. ЗБб............. чине ьничнньь 11 
Васильев А. Приставка-стабилизатор напряжения. — 
Радио. 1991. № 1, с. 66. БУ..........-....-....а.лальн. пел ььольньь 1 


РАДИОЛЮБИТЕЛЬСКАЯ ТЕХНОЛОГИЯ 


Многоконтактный разъем из двух панелей. Р. Аралин. 
Разборка герметизированных трансформаторов. 

Ю. Шегай. Удобное хранилище. Л. Ломакин ...............-.. 5 
Доработка электропаяльного набора. Ю. Власов. 
Канифольно-вазелиновый флюс А. Илюшин. 

Миниатюрный паяльный стержень. Е. Шилов ................. 8 


СПРАВОЧНЫЙ ЛИСТОК 
Микросхема КР142ЕН14, А. Нефедов, В. Головина ........ 1 


Микросхемы КР142ЕН1БА, КР142ЕН15Б. А. Нефедов, 
ВАОЛОНИНа ет ОЕ О ат 2 


В. Коловина, лотам к лее. т. 


Микросхема КР142ЕН1©. Е. Я 
Медный обмоточный провод. А. 





Магниторезисторы. М. Бараночников ............ ния к. 
см. также 8—45, 93—41. 
Малогабаритные автомобильные электромагнитные 


реле В. Банников ...- Но. Фен паев 9 
10 
Микросхемы для систем охраны. К. Коротоношко ......... 10 
И 
12 


Ответы на вопросы по статьям, 
опубликованным в журнале в прошлые годы 
Нефедов А., Головина В. Микросхемы КР142ЕН12. — 
Радио, 1993, № 8. с. 41 .............. щение ло женьнае 1 
По письмам читателей. О новой маркировке номиналов 
на резисторах и конденсаторах. Радио, 1989, № 11, 
СИ ие ре РО ОИ СЫ Ир А, ПИН АТ ЫДо З 
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Фирма "ЮНИКОМ" - это носимая, во- Официально представляя на россий- 
зимая и стационарная аппаратура и ан- ском рынке фирмы 1СОМ, УАЕЗО и КЕКМ- 
тенные системы для профессиональной и У\ООО, "ЮНИКОМ" осуществляет га- 
любительской радиосвязи в диапазонах рантийное обслуживание их связной ап- 

КВ, УКВ и ДЦВ производства ведущих паратуры и вспомогательных устройств. 

фирм США и Японии. "ЮНИКОМ" напрямую связана с круп- 
Фирма "ЮНИКОМ" - это разнообраз- нейшей сетью радиомагазинов США и 
ные радиотелефонные системы для поль- может в самые сжатые сроки поставить 
зователей в городах и в сельской мест- по вашему заказу практически любые 
ности, а также системы персонального вспомогательные устройства и от- 
вызова для городских служб, предпри- дельные элементы к связной радиоап- 


ятий и организаций. паратуре и бытовой технике. 





Больше информации 0 представляемой фирмой "ЮНИКОМ" продукции вы можете 
получить по нашим телефонам: 
в Москве (095) 938-89-94, 371-59-01 
в Самаре (8462) 59-27-06 
в Ставрополе (86522) 4-84-52, 2-40-07 (факс). 
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СООРЕВТООГ® - мировой лидер по производству электромонтажного и паяльного обору- 


дования предлагает самую современную технологию и широкий спектр профессионального инструмента 
следующих известных серий: 

У\УЕСЕЕВ - паяльные и отпаивательные станции, автономные паяльники с уникальным диапазоном 
сменных наконечников, насадок и приспособлений; 

ХСЕЫТЕ - прецизионный инструмент для любых монтажных операций; 


\УТВЕ-\КАР - оборудование для намоточного монтажа. 

НТЦ "Электрон-Сервис" - эксклюзивный дистрибьютор СоорегТоо!5 в России и СНГ - реализует 
всю гамму изделий по ценам каталога фирмы за рубли со склада в Москве, обеспечивает гарантию и 
предоставляет 10%-ную скидку для оптовых покупателей. 

Кроме того, предлагаем весь ассортимент продукции фирмы МИОЕТИСОВЕ - ведущего 

производителя припоев, флюсов, специальных химикатов для всех видов пайки. 

Впечатляющее повышение производительности труда и практически полное исчезновение брака в 
Вашей работе окупают затраты за 1-2 месяца. Совсем недорого - за удовольствие работать превосходным 


| 
АНУ ‚НТЦ"ЭЛЕКТРОН-СЕРВИС"^ - 105037 Москва, 1-я Парковая 12; 
факс: 367-1818; тел:163-1249, 163-0380, 163-0388, 367-1001. 





НТЦ “"ЭЛЕКТРОН-СЕРВИС" - это высококачественный ремонт и обслуживание компьютеров. 
Всегда в продаже компьютеры, комплектующие и периферийное оборудование. 








